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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan ring toan bo ndi dung duoc trinh bay trong luin an “Nghién
ciru ddc diem di truyén mot sé qucfn thé hau Crassostrea angulata phuc vu chon
giong” 13 két qua nghién ctru trung thuc, khach quan va do chinh t6i thuc hién duéi
su hudng dan khoa hoc cuia cac giang vién va chuyén gia c6 lién quan.

Mot phan ndi dung va két qua nghién ctru trong ludn an nay duogc trich tir dé
tai cdp thanh phd: “Nghién citu chon giong ting trudng hau sita (Crassostrea
angulata) va thw nghiém nudi thich nghi hau Thadi Binh Duong (Crassostrea gigas
Thunberg, 1793) tai TP. Ho6 Chi Minh va cdc tinh Nam Bo”, st dung ngan sach su
nghiép khoa hoc ctia Thanh phd Ho Chi Minh. Viéc sir dung s6 lidu va két qua tir dé
tai nay trong luan an da duoc sy dong y ciia tit ca cac thanh vién dé tai nghién ctru.

T6i cam két rang cac dir liéu va két qua nghién ctru duoc trinh bay trong luan
an 13 trung thuc, chua ting dugc cong bd hodc sir dung trong bét ky cong trinh khoa
hoc nao khac dudi tén tac gia khac, cling nhu chua tirng duogc ndp dé bao vé mot hoc
vi twong duong tai bat ky co s ddo tao nao khac. Moi trich dan, s6 liéu tham khao

déu duoc ghi 16 ngudn gbe va tudn thu quy dinh vé dao dirc nghién ctru khoa hoc.
TAC GIA LUAN AN

NGUYEN THANH LUAN
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LOI CAM ON

Trude hét, toi xin bay to 10ng biét on sdu sic dén PGS.TS Nguyén Vin Sang
va PGS.TS Nguyén Nhu Tri, nhitng ngudi thdy huéng dan khoa hoc d3 ludn tan tim
va kién tri huéng dan toi trong subt qué trinh hoc tap va thyc hién ludn an. T61 tran
trong cam on Ban Chua nhiém, Quy thiy c6 giang vién Khoa Thiy san va Phong Dao
tao Sau Pai hoc — Truong Pai hoc Nong Lam TP. Hd Chi Minh d3 tao diéu kién vé
thoi gian, hoc thuat, thu tuc va co sé vat chét trong subt qua trinh hoc tap.

T6i chan thanh cam on Ban Lanh dao Vién Nghién ctru Nudi trong Thuy san
II, cac don vi thudc Vién II va dac biét 1a Trung tam Qubc gia Giéng Hai san Nam
B d3 hd tro tich cuc vé thoi gian, co s¢ vat chit va nhan luc phuc vu nghién cuu.
T6i tran trong cam on S& Khoa hoc va Cong nghé TP. H6 Chi Minh di tai tro kinh
phi nghién ctru. Téi xin cam on sau sic tdi Quy thay ¢ 14 thanh vién cac hoi dong
danh gia, TS. Nguyén Minh Thanh va TS. Nguyén Hong Nguyén vi nhiing hd tro
chuyén mon quy bau; cac dong nghiép va cong su: ThS Nguyén Thi Mai Anh, ThS
Lé Hoang Khoi Nguyén, KS Luong Quang Hién, KS Ngb Prc Vin, KS Pham Thanh
Ha, ThS Nguyén Hong Loc, KS Nguyén Hoang Thong va céc thanh vién khac cta dé
tai da luén dong hanh va chia sé cing t6i trong sudt qua trinh hoc tap va nghién ciru.

Cubi cung, toi xin bay t6 long biét on sdu sic nhat dén vo, con gai than yéu,
cha me va ngudi than hai bén gia dinh, ludn 1a chd dua tinh than viing chéc, sé chia
va am tham hy sinh dé t6i c6 thé toan tAm toan y theo dudi con dudng hoc thuit va
hoan thanh luan an nay.

MOt 14n nita, tdi xin tran trong cam on tat ca nhirng tap thé va ca nhan da déng
hanh, hd tro va truyén cam himg cho t6i trong sudt hanh trinh nghién ctru sinh, dé toi
c6 thé hoan thanh tdt luan an tién si ctia minh.

TP Hé Chi Minh, ngay 23 thing 04 ndam 2026
Téc gia luin an

NGUYEN THANH LUAN
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TOM TAT

Lu4n an “Nghién ctu dic diém di truyén mot sd quan thé hau Crassostrea
angulata phuc vu chon giéng” da dat cac muc ti€u chinh dat ra. Nghién ctru tdi wu 5
chi thi microsatellite (L10, L16, ucdCg-139, ucdCg-133, cgsili-57) dé phan tich da
dang di truyén 80 miu (20 mau/dong) tir bdn quan thé ban dau Quang Ninh (Q),
Khanh Hoa (K), Ba Rja—Viing Tau (V) va Dai Loan (T). Két qua cho thdy muc do da
dang cao (N, = 13,2; PIC=0,712; H, = 0,688; He = 0,743), phu hop lam vat li¢u ban
dau cho chon gidng. Panh gia sinh trudng va ty 18 song tai Long Son (Ba Ria-Viing
Tau) va Long Hoa (TP. HCM) trén 16.800 cé thé thudc 16 phép lai (84 gia dinh cung
cha ctung me) hdn hop tir 4 quan thé ban dau, cting 16.000 ca thé cua 80 gia dinh thé
hé G1 ghép phdi tir quan dan GO. O 16 phép lai, khéi lwong than va ty 1¢ sdng trung
binh dat 51,24 + 3,18 g va 65,08% tai Long Son va 11,48 + 0,64 g va 19,82% tai
Long Hoa. Anh huéng di truyén cong gop duong cao nhat & dong Ba Ria-Viing Tau
va Khanh Hoa, 4m ¢ dong Quang Ninh va Dai Loan. Anh huéng con me 16n nhat &
dong Q (3,47%) tai Long Son. Uu thé lai 4m & tat ca cac phép lai cho khéi lwong than
nhung duong & mot sé phép lai cho ty 18 sdng. GO hinh thanh tir 1.000 con véi ty 18
35% Ba Ria-Viing Tau, 30% Khanh Hoa, 20% Dai Loan, 15% Quang Ninh, g6m
phép lai ndi dong (QQ, KK, VV, TT) va khac dong xudi nguoc (KV, QV, KT, VT,
QK). O G1, khdi luong than va ty 16 séng trung binh 1an luot dat 52,21 + 18,79 g va
51,55% tai Long Son va 12,00 + 4,30 g va 21,35% tai Long Hoa. Hé sd di truyén uéc
tinh thip dén cao cho céc tinh trang sinh trudng (0,194-0,459) va trung binh cho ty
1¢ séng (0,278-0,280) & hai moi trudng nudi. Twong quan di truyén giita cac tinh
trang sinh trudng & ca hai moi truong déu duong va tir trung binh dén cao (1, = 0,49—
0,99). Twong quan giira sinh trudng va ty 1é séng tai Long Hoa rat cao va cung chiéu
(r¢ = 0,89-0,98), trong khi tai Long Son twong quan thip va &m nhe (rg = -0,03 dén
0,01). Quan dan G1 chon loc 1.000 ca thé tir 62 gia dinh c6 EBV khéi luong than
trung binh 10,36 g, ty 1¢ chon loc 24,25%, hi€u qua chon loc 19,83%. Cac dac diém

di truyén quan thé hau sita (C. angulata) dugc xac dinh d3 cung cip co sé khoa hoc
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vitng chic cho viéc thanh 14p quan dan GO, trién khai chon gidng tir G1 va xay dung

chién luge chon gidng hau sita bén viing trong diéu kién nhiét di gié mua Nam B.
SUMMARY

The dissertation “Genetic characterization of Crassostrea angulata
populations for a selective breeding program” achieved its objectives. Five
microsatellite markers (L10, L16, ucdCg-139, ucdCg-133, cgsili-57) were optimized
to analyze genetic diversity in 80 samples from four founder populations (20 per
population): Quang Ninh (Q), Khanh Hoa (K), Ba Ria—Vung Tau (V), and Taiwan
(T). Results showed high genetic diversity (Na = 13.2; PIC = 0.712; Ho = 0.688; He
= 0.743), confirming their suitability for establishing a base population for selective
breeding. Growth and survival rate were evaluated at Long Son and Long Hoa on
16,800 individuals from 16 diallel crosses (84 full-sib families) from the four founder
populations, plus 16,000 individuals from 80 G1 families produced from GO. In the
16 diallel crosses (4 pure and 12 reciprocal crosses), mean body weight and survival
rate were 51.24 + 3.18 g and 65.08% at Long Son, but 11.48 + 0.64 g and 19.82% at
Long Hoa. Positive additive genetic effects were highest in Ba Ria—Vung Tau and
Khanh Hoa, negative in Quang Ninh and Taiwan crosses. Maternal effects were most
largest in Quang Ninh pure cross (3.47%) at Long Son. Heterosis for body weight
was negative for all crosses but positive for survival rate for several crosses. GO
population was established from 1,000 individuals (35% Ba Ria—Vung Tau, 30%
Khanh Hoa, 20% Taiwan, 15% Quang Ninh) via pure (QQ, KK, VV, TT) and
reciprocal (KV, QV, KT, VT, QK) crosses. In G1, mean body weight and survival
rate were 52.21 + 18.79 g and 51.55% at Long Son, 12.00 = 4.30 g and 21.35% at
Long Hoa, respectively. Heritability ranged from low to high for growth traits (0.194—
0.459) while moderate for survival rate (0.278-0.280) across environments. The
genetic correlations among growth traits in both environments were positive and
ranged from moderate to high (v = 0.49-0.99). The correlation between growth and
survival rate at Long Hoa was strong and positive (7, = 0.89—0.98), whereas at Long

Son it was low and slightly negative (r; = —0.03 to 0.01). Genotype x environment



interaction was low for body weight (7, = 0.79) but high for survival rate (7 = 0.10).
Selection of 1,000 individuals from 62 families G1 yielded a mean EBV for body
weight of 10.36 g, corresponding to the estimated selection response of 19.83%.
Genetic characterization of C. angulata populations in this study provides a robust
basis for establishing GO, implementing selective breeding from G1, and developing
sustainable long-term programs under monsoon tropical conditions in Southern

Vietnam.
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MO DAU

Pit van dé

Nhuyén thé hai manh vo 1a nhom ddi tugng cé vai trd quan trong trong nganh
nudi trong thity san toan cau nho gia tri kinh té cao, cung cap nguén thyc pham giau
dinh dudng va déng gop tich cuc vao cai thién méi trudng ven bién. Nhom loai nay
chiém khoang 20% tong san luong nudi trong thuy san va 53% san luong nudi bién
toan cau (FAO, 2024), phan anh tim quan trong chién lugc ddi v6i an ninh luong
thuc, sinh ké cong dong va phat trién bén viing. Trong s6 d6, nghé nudi hau phat trién
manh, v6i san luong ting 4,3 14n, dat 6,67 triéu tin; riéng chau A chiém 95,4% (6,37
triéu tan), trong d6 Trung Quéc dan dau voi 5,84 triéu tan (87,5%) (FAO, 2024).

Hau Crassostrea angulata (hau sita) 1 loai nhuyén thé c6 gia tri kinh té va sinh
thai cao ¢ khu vyc can nhi¢t do1 — nhi¢t do1, nho sinh trudng nhanh, ty 1€ séng cao va
kha nang thich nghi t6t. Hién loai nay chiém hon 2 triéu tan, tuong duong khoang
30% san lwong hau toan cdu, va giit vai trd quan trong trong nganh thity san Trung
Quéc, Pai Loan va Viét Nam (Chen et al., 2023; Qin et al., 2023). Quy md san xuat
16n cung nhu cau tiéu thu 6n dinh di thuc ddy nhiéu nghién ctru vé di truyén, chon
gidng va cai thién ning suét trong nhitng nim qua. Tai Viét Nam, hau sita duoc phat
trién manh trong khoang 15 nam gan day, tro thanh d6i tugng nudi thuong pham quan
trong voi san luong khoang 50.000 tAn nam 2018 (O’Connor et al., 2019; Le et al.,
2023). Tuy nhién, do chua hinh thanh quan dan tu nhién tai Viét Nam, ngudn giong
hién nay chii yéu dira vao san xuit nhan tao quy mé nhé hoic nhap khau tir Trung
Qudc va Pai Loan, lam gia ting nguy co suy giam da dang di truyén, can huyét va
giam kha ning sinh trudng, thich nghi. Thuc tién ndy dit ra yéu cau cép thiét phai
xay dung chuong trinh chon giéng hau sira dua trén co s¢ khoa hoc nham néng cao
sinh truong, ty 18 sdng va hiéu qua san xuat bén vimng tai Viét Nam.

Céc chuong trinh chon giéng hau & My, Uc, Trung Qudc va chiu Au di dat
duoc muc cai thién di truyén 1o rét, dic biét ddi véi tinh trang sinh truéng véi muc

tang khoang 10 - 20% mdi thé hé, nhd danh gia da dang di truyén ban dau, ap dung



chon loc gia dinh va phan tich tuwong tac kiéu gen — méi trudng (GXE) trong thir
nghi¢ém da moi truong (Jiang et al., 2024). Tai Vi¢t Nam, nghién ctru thtr nghi€ém
chon giéng hau sita & mién Bac di ghi nhan hé s6 di truyén tir trung binh dén cao va
hiéu qua chon loc sinh trudng khoang 6,8% mdi thé hé, dong thoi cho thay mirc GXE
thép gifta cac vung nudi (Vu et al., 2020a,b; 2021a,b). Tuy nhién, cac két qua nay
dugc xdy dung trén quy mo han ché va trong diéu kién cén nhiét d6i, chwa phan anh
dic diém di truyén va tinh 6n dinh cta hau sira trong diéu kién nhiét déi gié mia Nam
Bo. Trong khi d6, Nam B0 14 ving nudi hau sita trong diém véi tiém nang sinh trudong
cao va diéu kién sinh thai dic thu, dit ra yéu cau cap thiét phai danh gia day du cac
thong sb di truyén va vai trd cia GXE nham xay dung chién lugc chon gidng hau sira
hiéu qua va bén viing trong dai han.

Ttr nhitng phan tich trén co thé thy cac khoang trong nghién ctru hién nay bao
gom: (i) thiéu thong tin hé théng vé da dang di truyén cua cic quan dan hau sita vat
liéu ban dau tai Viét Nam; (i) chua 1am rd vai tro cia cac thanh phan di truyén cong
gop va khong cong gdp trong cac phép lai va (iii) thiéu danh gia ddy du vé kha ning
di truyén va tuong tac GxE trong diéu kién nhiét d6i Nam Bo. Tt thuc tién do, luan
an nay trién khai chuong trinh chon giéng hau sita sinh truéng nhanh quy mé thuong
mai dau tién tai Nam B9, két hop di truyén phan tr va di truyén ) lugng nham danh
gia cac dic diém di truyén cta cac quan dan hau sira tir ngudn vat liéu ban dau dén
thé hé G1. Cac két qua thu dugc tao nén tang khoa hoc cho viéc dé xuat chién lugc
chon gidng dai han, gop phan chi dong ngudn gidng, nang cao ning suit va phat trién
bén vitng nghé nudi hau sita tai Viét Nam.

Muc tiéu nghién ciru
Lu4n an hudng téi muc tiéu chung 1a dénh gia cac dic diém di truyén cic quan
dan hau stra phuc vu chon giéng. Cac muc tiéu cu thé gém:
- Panh gia dugc da dang di truyén cac dong hau sita vat liéu ban dau
- Ubc tinh duoc cac thanh phan di truyén cua 16 phép lai hdn hop
- Panh gi4 kha nang di truyén va biéu hién sinh truéng cua cc gia dinh chon

gidng thé hé G1.



Noi dung nghién ciru

Dé dat dugc cac muc tiéu trén, luan 4n trién khai ba noi dung nghién ctru chinh:

Noi dung 1: Nghién ctru da dang di truyén cac dong hau sita vat liéu ban dau
duogc thu thap tir Quang Ninh, Khanh Hoa, Ba Ria — Viing Tau va Pai Loan bang chi
thi microsatellite.

Noi dung 2: Nghién ctru sinh truéng va udc tinh cac thanh phan di truyén coa
hau sira tir 16 phép lai hdn hop dé thanh 14p quan dan ban dau GO, bao gdm: sinh
truong (khdi lugng va kich thude vo) va ty 1é séng 16 phép lai; udc tinh twong quan
kiéu hinh giira cc tinh trang; u6c tinh cac thanh phan di truyén cong gop va khong
cong gop (anh hudng con me va wu thé lai) cia tinh trang khéi luong va ty 16 séng.

Noi dung 3: Panh gia kha niang di truyén va biéu hién sinh truéong quan dan
G1, bao gdm: phuong sai di truyén; hé sb di truyén (h?), twong quan di truyén (r),
tuong tac kiéu gen — moi trudng (GxE), gia tri giéng udc tinh (EBV) va hiéu qua
chon lgc (R), 1am co s& chon loc G1 va dé xuét ké hoach chon giéng trong dai han.
Pham vi nghién ciru

Luan an duge thyc hién trén bon dong hau sira vat li¢u ban dau thu thap tu
Quang Ninh, Khanh Hoa, Ba Ria — Viing Tau va PBai Loan. Nam chi thi microsatellite
(L10, L16, ucdCg-139, ucdCg-133 va cgsili-57) dugc st dung dé danh gia da dang
di truyén phuc vu ndi dung nghién ctru thir nhat. Trén co sé d6, bon dong vat lidu
dugc ghép phdi tao thanh 84 gia dinh cliing cha cting me va 16 phép lai hdn hop phuc
vu ndi dung nghién ctru thr hai vé sinh truéng va ude tinh cac thanh phan di truyén
cong gop va khong cong gop dé hinh thanh quan dan ban dau GO. Sau d6, 80 gia dinh
thé hé G1 (gdm cac gia dinh cung cha cing me - fullsibs va ciing cha khac me -
halfsib) dugc ghép phdi thanh cong tir quan dan GO va nudi danh gia sinh trudng, lam
co s& phan tich cac thong s di truyén cho ndi dung nghién ciru thir ba.

Céc thi nghiém duoc thuc hién tai Trung tdm Quéc gia Giéng Hai san Nam B9,
Vién Nghién ctru Nuéi tréng Thity san IT (RIA2) va hai dia diém d4nh gi4 sinh truéng
tai Long Son (Ba Ria — Viing Tau) va Long Hoa (TP. H5 Chi Minh). Thoi gian trién
khai tir thang 9/2022 dén thang 3/2024.



Tinh mdi va sang tao

Lu4n 4n di dong gdp nhitng diém méi quan trong cho linh vuc chon giéng hau
stta tai Viét Nam. Thir nhét, nghién ctru da cung cép duge bo dit liéu vé da dang di
truyén va thong s di truyén cta hau sita trong diéu kién nhiét doi gié mua & Nam B
Viét Nam. Tht hai, luan an da tich hop duoc di truyén phén tir va di truyén sé luong
trong thiét ké quan dan va dé xuét chién lugc chon gibng. Cudi cung, luan an da thiét
12p va van hanh thyc té quén dan GO va G1 c6 pha hé 1o rang cho chuong trinh chon
gidng hau sita & Nam Bo.
Y nghia khoa hoc

Luan an xay dung co sé dir 1i¢u phuc vu nghién ctru tiép theo, dao tao va phat
trién chuong trinh chon giéng hau sita, nhuyén thé va thity san khac. Nghién ciru da
xac dinh dic diém di truyén cac dong vt liéu, thanh phan di truyén cong gop va
khong cong gop ciia dong thuan va lai dé xay dung quan thé ban dau GO, dong thoi
xéac dinh cac thong sé di truyén cua quan thé hau sita chon gidng thé hé G1. Pay 1a
co so khoa hoc rat quan trong hd tro xay dung chién luge chon loc chinh x4c va hiéu
qua cho cac thé hé sau.
Y nghia thue tién

Nghién ctru mang lai gi4 tri thuc tién quan trong cho nghé nudi hau sira Viét
Nam. Viéc xay dung thanh cong quan dan chon giéng hau sita sinh truéng nhanh thé
hé G1 trong diéu kién nhiét déi gi6 mua Nam Bo gitip chu dong ngudn giong trong
nuodc, gidm nhap khau, rui ro dich bénh va chi phi san XUAt. Chuong trinh khong chi
nang cao sinh trudng, ty 1¢ séng va kha ning thich nghi, ma con duy tri da dang di
truyén, han ché can huyét, gop phan dam bao hiéu qua kinh té bén virng va an ninh

lwong thuc qudc gia trong bdi canh bién doi khi hau ngay cang gia ting.



CHUONG 1
TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Pic diém sinh hoc ciia hau sira (Crassostrea angulata)

Hau Crassostrea angulata, tén tiéng Viét thuong goi 13 hau sita hay hau B
Pao Nha, tén tiéng Anh 1a Portuguese oyster c¢6 phan loai nhu sau:

Nganh: Mollusca
Lép: Bivalvia
Bo: Ostreoida
Ho: Ostreidae
Gidng: Crassostrea
Loai: Crassostrea angulata Lamarck, 1819

Hau sira 13 loai nhuyén thé c6 ngudn gbe chau A, cha phan bd yéu ¢ Pai Loan
(Vaschenko et al., 2013; Hsiao et al., 2016) va Trung Qudc (Qin et al., 2023) va dugc
du nhap sang B6 Dao Nha va chau Au tir Pai Loan vao thé ky XVI-XVII (Boudry et
al., 1998) va vao Viét Nam nam 2007 (Van In et al., 2017). Loai nay dugc nudi rong
rdi & chau A nho tde do sinh trudng nhanh, ty 1€ séng cao va gia tri kinh té vuot troi
(Le et al., 2023; Qin et al., 2023). Hau sira phan bd tu nhién & cac vung triéu thép,
cura song va dam pha, noi co nén day da dang (bun, cat bun, soi bun, da va vat li¢u
nhan tao), thich nghi tt voi diéu kién can nhiét d6i va nhiét doi. Chung séng duoc
trong khoang nhiét do 8-30°C (tbi wu 22—-28°C) va d6 min 2—32%o, trong d6 khoang
t61 uu 12 26-32%o, nhung c6 thé bi anh hudng boi cac loai dich hai nhu cua, ca noc,
sao bién va chim bién (Huvet et al., 2002; Tan et al., 2019).

Hau noi chung va hau sita néi riéng 1a loai ludng tinh, thu tinh ngoai va c6 thé
sinh san nhiéu 1an trong mua hé (Batista, 2007). San xuit gidng hién nay gém hai
phuong thtrc chinh: hau bam (gidong bam gia thé) va hau roi (khong bam gia thé). Giai
doan 4u trung dugc wong trong bé xi ming hodc composite dén khi bam (~5 mm) va

sau d6 dugc tha ra nudi thuong pham khi dat 12—15 mm. Cac mé hinh nudi pho bién



13 nudi day, treo gian bé hodc phao ndi tai ving béi tridu va ctra séng (FAO, 2024).
Vong doi cua hau sita gdm cac giai doan tir trimg thu tinh, 4u trung banh xe
(Trochophora), au trung chit D, au trung dinh vo, gidng bam va truéng thanh; thoi
gian phat trién tir 4u trung dén gidng bam kéo dai 10-21 ngay tiy nhiét d6. Hau sira
1a loai an loc, str dung vi tdo nhu Isochrysis, Chaetoceros, Nannochloropsis trong
giai doan 4u tring va hap thu céc hat lo ling, téo silic, vi khuan va khoang chit trong
giai doan truéng thanh. Nhitng dic diém sinh hoc va sinh thai nay 13 co s¢ quan trong
cho viéc xdy dung chién lugc nudi trong va chon giéng hiéu qua, hudng tdi cai thién
tdc do sinh trudng, ty 16 séng va kha ning khang bénh cua hau sita trong diéu kién
nuoi vung nhiét doi.

1.2. Hién trang va thach thirc ciia nghé nudi hau trén thé giéi va Viét Nam

Nghé nuéi hau hién 13 mét trong nhiing linh vyc phat trién nhanh nhét cia
nganh nudi nhuyén thé toan cau, v4i san lugng ude dat khoang 6,67 triéu tin/nam,
trong d6 chau A chiém toi 95,4% (twong dwong 6,37 triéu tin/nam). Trung Qudc 13
qudc gia san xuat hau 16n nhat thé gidi, véi san lugng khoang 5,84 triéu tin/nam,
dong gop gan 87% tong san luong va 88% gia tri thwong mai toan cau. Thanh cong
nay gin lién voi hé théng san xudt gidng quy mo 16n va viéc tng dung sém cac
chuong trinh chon giéng hién dai dya trén di truyén s6 lugng va di truyén phan tir
(FAO, 2024). Trén pham vi toan cdu, cac loai hau nudi phd bién gdm hau Thai Binh
Duong (C. gigas), hau sita, hau My (C. virginica) va hau chau Au (Ostrea edulis),
trong d6 hau Thai Binh Duong (TBD) va hau sita chiém ty trong 16n nhat nho toc do
sinh trudng nhanh va kha nang thich nghi rong.

Tuy nhién, song song véi su gia ting nhanh vé quy mo san xuit, nghé nudi
hau thé gi6i dang phai d6i mat v6i nhidu thach thirc nghiém trong nhu sy suy giam
da dang di truyén do khai thic bd me qua mic va lai khong kiém soat, sy bung phét
ciia cac bénh nguy hiém nhu Ostreid herpesvirus 1 (OsHV-1) va ky sinh tring
Marteilia, 6 nhiém mai trudng ven bién, ciing nhu tic dong ngdy cang rd rét ciia bién
ddi khi hau nhu gia tang nhiét dJ, axit hoa dai duwong va hién tuong tir vong hang loat

theo mua. Trudc bdi canh do, nhi€u qudc gia cd nganh nuoi hau phat trién nhu Uc,



New Zealand, My va Trung Quéc da trién khai cac chwong trinh chon giéng quy mo
16n, két hop cac cong cu di truyén phan tir va di truyén sb lugng nham cai thién sinh
truong, ty 16 song va kha nang khang bénh. Cac chuong trinh ndy da chimg minh hiéu
qua rd rét ciia chon giéng, voi mic cai thién sinh trudng trung binh 10-20% mdi thé
hé va ting ty 1é séng tir 30-60%, dong thoi khing dinh vai tro cbt 16i cua viée kiém
soat pha hé va duy tri da dang di truyén trong phat trién bén vimg nghé nudi hau
(Jiang et al., 2023).

Tai Viét Nam, nghé nudi hau sira da phat trién manh trong khoang hai thap ky
gan déy, v6i téng dién tich nudi wéc dat khoang 3.000 ha va san luong trén 150.000
tan/nam, phan bd rong khip céc tinh ven bién tir Bic vao Nam (Vii Van Sang, 2023).
Céc ddi tuong nudi chinh bao gdm hau sita trén ca nudc (Le et al., 2023), hau cta
song (C. rivularis) & mién Bic (Nguyén Thi Quynh va ctv., 2024) va mién Trung
(Tran Qudc Dung va ctv., 2018) va hau cira song (C. belcheri) & mién Nam (Ngo Thi
Thu Thao va ctv., 2018). Tai Nam Bo, nghé nudi hau phat trién tip trung chu yéu &
Viing Tau, Ba Ria — Viing Tau, nam trong ving quy hoach nu6i hau 16n nhat mién
Nam, thtr ba ca nudce (Quyét dinh S6: 3529/QD-BNN-TCTS) va Can Gio, TP Ho
Chi Minh, véi dién tich nudi hau khoang 220 ha va san luong 21.000 tin (Chi cuc
Thuy san TPHCM, 2023). Ca hai dia diém nudi nay déu nam trong ving cira séng do
ra bién va khi hau nhiét déi gi6 mua on dinh, véi nhiét do nude quanh ndm dao dong
trong khoang 28-31°C. Long Son la khu vuc ctra song ¢6 san luong va dién tich 16n
nhat ¢ Viing Tau, d6 min cao 6n dinh (28-33%o). Long Hoa 1 ving cira song c6 san
lugng va dién tich nudi hau 16n nhéat & Can Gid, noi c6 d6 man thr?ip va bién dong
hon (22-25%o), nam gan khu vire rirng ngap man.

Trong s6 d06, hau sita giir vai trd dic biét quan trong nho céng nghé san xuat
giéng nhan tao di dugc hoan thién va van hanh 6n dinh tir ndm 2008, véi san luong
nudi duy tri & mirc khoang 50.000 tAn/nim tir nam 2018 dén nay (O’Connor et al.,
2019; Le et al., 2023). Cac nghién ctru thir nghiém chon gidng hau sita tai mién Bic
tir nam 2017 dd ghi nhan hé s di truyén cia cac tinh trang kinh té quan trong nhu

sinh trudng va hinh thai vo, ty 1¢ thit, kha nang an duoc & muc thap dén cao, véi hidu



qua chon loc trung binh cua tinh trang sinh truong dat khoang 6,8% mdi thé hé. Pong
thoi, twong tac kiéu gen x mdi trudng (GxE) giita cac ving nudi mién Bic duoc danh
gi4 14 thap, cho phép thiét ké chuong trinh chon giéng thdng nhét trong diéu kién khi
hau can nhiét déi (Vu et al., 2020a,b; 2021a,b).

Mic du dat duge nhiéu thanh tyu vé mé rong quy mo nudi, nghé nudi hau sita
trong nudc va thé gii van dang d6i mat véi nhiéu thach thirc mang tinh hé thong.
Trude hét, sy nham 1an giita hau sira va hau TBD d4 duoc ghi nhan trong nhiéu nghién
clru trude day trong nude va thé gidi do mitc do twong dong hinh thai cao, lich sir du
nhap giéng phtc tap va kha ning lai chéo trong diéu kién nudi, dic biét tai cac ving
ven bién chau A (Hsiao et al., 2016; Van In et al., 2017). Trong khi hau TBD chi yéu
thich nghi vdi cac ving nudc on d6i co vi do cao, hau sita thé hién kha ning thich
nghi t6t hon véi ving vi d6 thap va nhiét d6 nude bién 4m, phu hop véi diéu kién
nhiét d&1 gi6 mua (Huvet et al., 2002; Tan et al., 2019). Viéc dinh danh loai chi dya
trén hinh thai 3 din dén nhiéu truong hop xac dinh chua chinh xac, gdy nhiéu loan
trong cac nghién ctru di truyén va chon gidong. Nhan thtc & van dé nay, toan bo 4
dong hau sita thu thip tir cac ving nudi trong diém trong nude (3 dong) va Dai Loan
(1 dong) 1am vt liéu ban dau cho chuong trinh chon gidng trong nghién ctru nay da
dugc dinh danh chinh xac loai hau sita bang chi thi ty thé COI (duoc cong bd trong
Nguyen et al., 2025, cong trinh nghién ctru s6 3 thudc Danh muc cac cong trinh nghién
ctru lién quan t6i luan an - Trang 164) trude khi trién khai cac ndi dung nghién ctru
ctia chuong trinh chon gidng.

Bén canh d0, do 1a loai du nhap va chua hinh thanh quﬁn dan tu nhién tai Viét
Nam, hau sita hién phy thuéc gan nhu hoan toan vao ngudn giéng nhan tao trong
nuéce hodc nhap khau tir Trung Qudc va Pai Loan (Pierce & O’Connor, 2014; Le et
al., 2023). Trong thuc té san xuat, bd me thuong dugc thu gom truc tiép ttr cac vung
nudi thuong pham duya trén hinh thai, khéng kiém soat pha hé va khong co danh gia
di truyén, ddn dén tinh trang giao phdi can huyét kéo dai qua nhiéu thé hé. Hé qua la
suy giam da dang di truyén, biéu hién bang toc do sinh truong khong 6n dinh, thoi

gian nudi kéo dai, ty 1€ song va stic chong chiu thap, cung véi ty 1€ di hinh cao, 1am



giam ning suit va hiéu qua kinh té. Cac yéu té bat loi khac nhu han ché trong k¥
thuat san xut giéng, 6 nhiém méi trudng ven bién, dich bénh va tac dong ngay cang
gia ting cta bién d6i khi hau cang lam tram trong thém nhiing thach thirc nay
(Dégremont et al., 2020).

Ngoai ra, cac nghién ciru chon gidng hau sira tai Viét Nam dén nay mdi chi
duoc trién khai trong pham vi mién Bic, véi quy mé quan dan ban ddu con han ché
va chua danh gia day du cac thanh phan di truyén cong gdp va khong cong gdp trong
cac phép lai hon hop. Pic biét, twong tac kiéu gen x moi trudng trong diéu kién nhiét
déi gio mua Nam Bo, khu vuc ¢6 dac diém khi hau, thily van va moi truong khac biét
1o rét so v&i mién Béc, van chua dugc xem xét mot cach hé théng. Hon nira, chuong
trinh chon gidng & mién Bic trudc day da két thic ma chua hinh thanh duoc cac dong
gidng sinh trudng nhanh duoc tng dung rong rai trong san xuit thuong mai.

Nhiing hién trang va thach thtrc néu trén cho thiy sy can thiét phai tiép can
chon giéng hau stra mot cach khoa hoc, dua trén co sé di truyén viing chic, phu hop
v6i diéu kién sinh thai nhiét di gié mua, dong thoi ké thira va van dung cac thanh
tuu chon giéng cac dbi tuong hau da dugc chung minh hi¢u qua trong diéu kién khi
hau 6n déi va can nhiét doi trén thé gid1 va Viét Nam lam nén tang khoa hoc cho dinh
hudng nghién clru cia luan an nay.

1.3. Khai quat vé thanh twu chon giéng hau trén thé giéi va Viét Nam

Céc nghién ciru di truyén hoc trong nudi trong thuy san da khang dinh vai tro
then chdt ciia viéc danh gia da dang di truyén, udc tinh cac thong sb di truyén va ap
dung cac phuong phap chon loc hién dai nham cai thién cac tinh trang kinh té quan
trong nhu sinh trudng, ty 1& song va kha ning khang bénh, kha nang chéng chiu va
chét luong san pham (Gjedrem, 2005). Trong nudi hau, chon gidng dugc xem 1a giai
phap bén viing va hiéu qua nhat dé nang cao ning suat, giam chi phi san xuét va ting
kha ning thich nghi trudc cac bién dong moi truong.

Muc tiéu c6t 1i ciia cac churong trinh chon giéng hau trén thé gidi 14 cai thién
tbc d6 sinh truong, ty 16 séng, kha ning khang bénh va thich nghi méi trudng. Vé

nguyén tac, bat ky tinh trang nao ciing c6 thé duoc cai thién thong qua chon loc néu
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trong quan thé ton tai bién di di truyén du 16n (Gjedrem, 2005). Trong d6, tbc do sinh
truong duoc xem 14 tinh trang quan trong nhét vi anh huéng truc tiép dén ning suat
va hiéu qua kinh té; cac c4 thé sinh trudng nhanh thudng c6 kha niang chéng chiu t6t
hon trudce bién dong méi truong (Chi et al., 2021). Hau c6 st sinh san cao, chu ky
thé hé ngén, cho phép trién khai chon lgc nhanh va hi€u qua, vé1 mue cai thién sinh
truong ghi nhan tir 10-20% mdi thé hé trong nhiéu chuong trinh chon gidng quy mo
16m (Jiang et al., 2024).

Bén canh sinh truong, ty 18 séng va khang bénh 1a nhiing tinh trang dugc uu
tién trong cac chuong trinh chon gidng hau. Pién hinh, chon giéng hau TBD khang
bénh OsHV-1 d3 gitup nang ty 1& séng tir 15% 1én 61,8% sau bdn thé hé (Dégremont
et al., 2005; Jiang et al., 2024), trong khi chon gidng hau da Sydney (Saccostrea
glomerata) khang ky sinh trung Marteilia sydneyi (bénh QX) mang lai hi¢u qua ro
rét vé nang suat va do 6n dinh san xuat (O’Connor & Dove, 2009). Ngoai ra, cic tinh
trang nhu ty I¢ thit, chat lugng thit va dac diém vo cling dugc ghi nhéan c¢6 hé s6 di
truyén tr trung binh dén cao (Liu et al., 2019; Wan et al., 2020; Vu et al., 2021b;
Jiang et al., 2023). Tuy nhién, viéc danh gia cac tinh trang nay thuong phuc tap va
t6n kém, doi hoi thiét ké thi nghiém chuyén biét. Do d6, tinh trang sinh truéng va ty
1¢ song thudng duge sir dung lam tinh trang nén tang & giai doan dau, trudc khi mo
rong sang cac tinh trang chit luong va khang bénh (Gjedrem et al., 2012).

Vé phuong phap, chon loc ca thé (mass selection) ¢6 uu diém dé trién khai va
chi phi thip, voi hiéu qua cai thién sinh trudng co thé dat toi 15,5% mdi thé hé, nhung
tiém 4n nguy co gia ting can huyét néu khong kiém soat pha hé (Li et al., 2011;
Dégremont et al., 2015). Nguoc lai, chon loc gia dinh va chon loc két hop cho phép
kiém soét can huyét tét hon va dic biét hiéu qua ddi véi cac tinh trang kho do ludng
truc tiép nhu khang bénh va ty 1€ thit, voi muc cai thién sinh truong dao dong tir 7,2—
25,5% mdi thé hé (Ward et al., 2005; Vu et al., 2021b). Do d0, cac chuong trinh chon
giong hau hién dai trén thé gidi déu chuyén sang mé hinh chon loc c6 kiém soat pha

hé, két hop danh gia di truyén dinh luong va cong cu di truyén phan ti.
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Tai Viét Nam, Vién Nghién ctru Nubi trong Thuy san I (RIA1) d3 trién khai cac
nghién ctru thir nghiém chon gidng hau sira trong diéu kién mién Bic tir nim 2017
(In et al., 2017). Céc két qua cho thay nhiéu tinh trang kinh té quan trong nhu sinh
truong va ty 16 séng c6 hé sé di truyén tir trung binh dén cao, véi muirc cai thién di
truyén trung binh cua tinh trang sinh trudng dat khoang 6,8% mdi thé hé (Vu et al.,
2020a,b; 2021a,b). Ddng thoi, trong tac kiéu gen x moi truong (GXE) giita cac ving
nudi mién Bic dugc ghi nhan & mirc thap, cho phép thiét ké chuong trinh chon gidng
théng nhat trong diéu kién khi hau can nhiét d6i (Le et al., 2023).

Téng hop cac nghién ciru trong va ngoai nudc cho thay sinh trudng (khdi luong
than) va ty 1 sng 1a hai tinh trang nén tang trong chon giéng hau néi chung, dic biét
phu hop voi diéu kién nudi hau sita & Viét Nam, noi con ton tai cac van dé vé sinh
trudng cham, thoi gian nuoi kéo dai va ty 1€ hao hut cao. Sinh trudng nhanh 1a myc
tiéu wu tién do tac dong truc tiép dén nang suat va hiéu qua kinh té, trong khi ty 18
sdng dong vai tro tinh trang rang budc nham dam bao tinh kha thi cta con gidng trong
san xuét. Viéc tap trung vao hai tinh trang nay cho phép luan an phan tich sau cac dic
diém di truyén s luong, danh gia twong tac GXE va xdy dung chién lugc chon giéng
sinh truéng nhanh dya trén dir li¢u thuc nghiém.

Céc nghién ctru chon gidng hau ciing cho thay chon loc gia dinh va chon loc két
hop 1a nhitng huéng tiép can hiéu qua nhat trong cai thién sinh trudng va cac tinh
trang khac, dong thoi gop phan duy tri da dang di truyén trong dai han. Bén canh do,
vai tro cua tuong taic GXE duoc nhan manh, dic biét ddi vdi cac tinh trang nhay cam
v6i moi trudng nhu ty 16 song va kha ning thich nghi trude cac diéu kién nudi bién
dong. Diéu nay cho thiy cac dong gibng duoc chon loc trong diéu kién can nhiét déi
hoic 6n doi khong thé ap dung truc tiép cho khu vyc nhiét d6i gié mua Nam Bo, ma
can co dir liéu trong tac GXE 1am co so khoa hoc dé thiét ké chuong trinh giéng phu
hop theo viing sinh thai. Song song d6, viéc tmg dung cac chi thi di truyén phan tir
ngay cang tré thanh tiéu chuan trong danh gia da dang di truyén quén thé, truy xuét
pha h¢, kiém soat cin huyét va nang cao do chinh xac cua gia tri giéng udc tinh

(EBV). Cac nghién ctru gan day déu chi ra ring cach tiép can tich hop giira di truyén
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phan tir va di truyén sb lugng 13 xu hudng tat yéu trong cac chuong trinh chon giéng
hau hién dai.

Tir cac phan tich trén, c6 thé xac dinh ba khoang tréng chinh trong nghién ctru
chon gidng hau sita tai Viét Nam: (i) thiéu dit liéu hé thong vé da dang di truyén cua
cac quén dan & cac vung sinh thai khac nhau, han ché viéc lya chon nguén vat liéu
ban dau phu hop; (ii) chua danh gia day du cac thanh phan di truyén cong gop va
khong cong gop trong cac phép lai hon hop, 1am giam co s& khoa hoc cho xay dung
chién luoc cai thién giéng va (iii) twong tic GXE trong diéu kién nhiét d6i gié mua
Nam B¢ chua dugc nghién clru mot cach hé théng. Viéc léip déy cac khoang tréng
nay thong qua nghién ctru tich hop di truyén phan ti, di truyén sb lugng va phan tich
tuong tac GXE 1a nén tang khoa hoc can thiét dé xay dung chuong trinh chon giéng
hau sita bén virng, chi dong ngudn gidng va duy tri da dang di truyén trong bdi canh
bién d6i moi truong.

1.4. Thu thap vit liéu va thanh lap quin dan ban dau cho chon giéng

Mot chuong trinh chon giéng hiéu qua phai bat dau tir quan dan ban dau (GO)
c6 da dang di truyén cao, vi ddy 13 nén tang quyét dinh cho qua trinh cai thién giéng
lau dai (Falconer & Mackay, 1996; Gjedrem, 2005). GO dong vai tro kho luu giit bién
didi truyén, cung cép ngu@)n vat liéu cho cac thé hé chon loc tiép theo. Thong thuong,
GO duoc hinh thanh tir it nhat bén dong c6 ngudn gdc dia 1y khac biét, nham tbi da
hoa bién di di truyén va giam nguy co can huyét (Holtsmark et al., 2008). Hai phwong
phap pho bién gdm: (1) lai hdn hop ngau nhién giita cac dong va chon loc khong gidi
han (c4 hdi Na Uy; Gjedrem et al., 1991) va (2) lai hdn hop c6 kiém soat, chon loc
nhe dé duy tri dong gop can bang clia cac dong (ca ro phi GIFT; Bentsen et al., 1998;
Thoa et al., 2016). Kinh nghiém tir cac nghién ciru va chuwong trinh chon giéng thanh
cong ké trén cho thdy da dang di truyén cao trong GO 1a diéu kién tién quyét, néu
khong céc cai thién di truyén s& giam nhanh qua céc thé hé. Sy dong gbp can bang tir
cac dong giup giam tdc d6 mat bién di di truyén. Viéc sang loc vat liéu ban ddu bang

chi thi phan tir 1a cach duy nhat dé loai bo cac dong c6 nguy co can huyét hoic lai



13

tap. Cudi cung 1a su can thiét duy tri t6i thiéu bon dong khéc biét di truyén, trong do
khoang 15% dén tir cac dong sinh trudng cham hon nhung giau da dang di truyén dé
vira cai thién di truyén vira han ché suy giam bién di trong dai han.

Tai Viét Nam, nghé nu6i hau sita phét trién manh ¢ mién Bic (Quang Ninh va
Hai Phong) va dang mé rong vao mién Nam nhung chua c6 chuong trinh chon giong
quy md qudc gia. Mot s6 nghién ctru thuc nghiém chon giéng di buédc dau danh gia
kha ning cai thién sinh truong (Vu et al., 2020a), song quy md con han ché va chua
day du co sé dir liéu di truyén cac dong hau sira & cac ving sinh thai khac nhau cia
Viét Nam. Ngoai ra, nghé nudi van phy thudc nhiéu vao ngudn giéng nhap khau tir
Trung Qubc va Pai Loan, noi ting xay ra nham 14n loai gitta hau sita va hau TBD
(Hsiao et al., 2016), 1am ting nguy co lai tap va suy giam chét luong di truyén. Trong
bdi canh dé, chi thi microsatellite (SSR) véi tinh da hinh cao l1a cong cu hi€u qua dé
danh gia ciu tric di truyén, da dang va hé s can huyét (Jiang et al., 2024), cung cap
co s& khoa hoc then chdt cho thiét ké quan dan ban dau (GO) phuc vu chwong trinh
chon giéng hau sira dai han tai Viét Nam.
1.5. Ung dung chi thi phén tir danh gia da dang di truyén vat liéu ban dau
1.5.1. Nghién ciru d4anh gia da dang di truyén bang chi thi microsatellite

Chi thi phan tr gin day d3 tré thanh cong cu quan trong trong nghién ctru di
truyén va quan 1y ngudn gen, cho phép danh gia bién di di truyén ndi dong, so sanh
khac biét gitrta cac dong, lya chon vat li¢u di truyén da dang cho cac chuong trinh
chon gidng va bao ton da dang sinh hoc. Trong s6 d6, microsatellite (SSR - Simple
Sequence Repeats) duoc tmg dung phd bién nho tinh da hinh cao, phan b rong trong
bd gen va kha ning di truyén dong troi, cho phép phan biét chinh xac kiéu gen dong
hop va di hop t&r (Miah et al., 2013). Microsatellite da chirng minh hi¢u qua trong
phan tich cAu tric quén thé, kiém soat can huyét, xay dung pha hé va hd tro chon
gidng dya trén chi thi phan tir (O’Connell & Wright, 1997; Liu & Cordes, 2004;

Chistiakov et al., 2006). Nhiéu nghién ctru trén hau TBD va hau sita di phat trién cac
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bd microsatellite phuc vu phén tich da dang di truyén va truy xuét pha hé trong chon
loc gidng (Boudry et al., 2004; Wang et al., 2016; Chen et al., 2022).

Tai Viét Nam, viéc ting dung chi thi microsatellite trong nudi tréng thuy san
hién con han ché, chu yéu duoc trién khai trén mot sd déi tuong ca nudc ngot nhu ca
chép (Cyprinus carpio) (Thai et al., 2007) va ca tra (Pangasianodon hypophthalmus)
(Nguyen et al., 2019; Nguyén Vin Sang va ctv., 2021). Trén nhuyén thé, Thai et al.
(2016) da phat trién 12 microsatellite da hinh cao (N, = 4—12 alen/locus; PIC = 0,5—
0,8; Ho = 0,45-0,85) cho tu hai (Lutraria rhynchaena) bang cong nghé giai trinh tu
thé hé mai. Trén mot sb dong vat liéu ban dau hau sira & mién Bic Viét Nam, In et
al. (2017) ghi nhan muc da dang di truyén cao (Na = 4-19 alen/locus; Ho = 0,52—
0,85). Pang chu ¥, chua c6 nghién ciru hé thong nao danh gia da dang di truyén céc
dong hau sira tai mién Nam, noi c6 diéu kién thuy van va khi hau dic thu khac bi¢t
so v6i mién Bic, c6 thé anh huong dén ciu tric di truyén quan thé. Piéu nay nhan
manh viéc cap thiét ciia cac nghién ctru chuyén sau nhim lam rd sy khac biét di truyén
gitra cac khu vire va lam tién dé cho chuong trinh chon giéng.

1.5.2. Dién di mao quan

Trong di truyén hoc, dit liéu microsatellite ¢ thé dugc phan tich bﬁng nhiéu
phuong phap khac nhau, gdbm dién di trén gel truyén thong, dién di mao quan va giai
trinh tg¢ DNA (Wang et al.,, 2009). Trong do, di¢n di mao quan (Capillary
Electrophoresis — CE) 1a k¥ thuat hién dai da dwoc phat trién va tng dung rong rii
nho d6 chinh xéac va kha nang ty dong hoa cao. Cac hé théng dién di mao quan ti€u
biéu nhu 3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) gdm mao quan siéu nho chia
gel polymer, dung dich dém dién di, nguff)n dién thé cao, hé théng kiém soat nhiét do,
bo phan phat hién tin hiéu huynh quang va phan mém phan tich dir liéu tw dong.

Nguyén 1y cua k¥ thuat dién di mao quan dua trén su di chuyén cta cac doan
DNA dugc danh ddu huynh quang dudi tic dung cia dién trudng trong mao quan.
Khi cac phan tir DNA 1an luot di qua vang phat hién, tin hiéu huynh quang duoc kich

thich bi laser, ghi nhan va chuyén do6i thanh tin hi¢u dién tir, sau d6 duoc phan tich
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bang phan mém chuyén dung nhu GeneMapper (Wang et al., 2009). K¥ thuat nay
cho phép xac dinh kich thuéc san phdm DNA véi d6 chinh xéc rét cao, sai s6 thudong
chi khoang =1 bp va kha nang phan tich dong thoi s6 lugng 16n mau (1én dén 96 mau
mdi 14n chay) vé6i thé tich mAu rat nho (khoang 1 pL), gitp tiét kiém mau va hoa chat.
Tuy nhién, so v&i phuong phap dién di gel truyén thdng, dién di mao quan doi hoi chi
phi ddu tu thiét bi va hoa chit cao hon, yéu cau k¥ thuat vién duoc dao tao chuyén
sdu va qua trinh thiét 14p can duoc t6i vu hoa can than dé dam bao do 6n dinh va
chinh x4c ciia tin hiéu ddi véi timg loai marker microsatellite (Elnifro et al., 2000).

1.6. Chién lwgc lai hon hop cho danh gia sinh truwéng va tiém ning ing dung trén

hau sira tai Viét Nam

Trong chon gidng thily san, dac biét nhitng loai chua c6 lich sir chon giéng lau
dai nhu hau sita, viéc thiét ké va hinh thanh quan dan ban du dong vai tro then cht
trong nang cao hiéu qua chon loc va duy tri da dang di truyén. Lai hon hop (diallel
cross) 1a mot phuong phap phd bién trong xay dung quan dan co s, trong d6 mdi
dong hodc quan thé dugc lai véi tat ca cac dong khac, tao ra tdi da p? phép lai tir p
dong (Gjedrem, 2005). Céch tiép can nay cho phép danh gia day du va chinh xac cac
thanh phan di truyén va khai thac hiéu qua vu thé lai. Tiéu biéu 1a chuong trinh GIET
& c& ro phi, noi tam dong (b6n nudi chau A va bén hoang di chau Phi) duoc lai hdn
hop c6 kiém soat tao cac gia dinh cing cha cing me (8x8=64 phép lai) nhim phan
tich wu thé lai vé sinh trudng va ty 18 sdng (Bentsen et al., 1998).

Chién luoc lai hdn hop bao gém lai can huyét (inbreeding) va lai khac dong
(crossbreeding). Lai can huyét giup duy tri dic diém mong mudn nhung lam ting
nguy co suy thoai can huyét, trong khi lai khac dong lam ting di hop tir, giam biéu
hién alen 13n bt loi va tao ra vu thé lai (heterosis), khi con lai vuot troi trung binh bd
me vé mdt hodc nhiéu tinh trang (Falconer & Mackay, 1996). Uu thé lai bét nguén tur
co ché siéu troi, bd sung vu thé troi va tuong tac gen (epistasis) (Falconer & Mackay,
1996; Gjedrem, 2005). Ngoai ra, lai khac dong con gitip bd sung gen méi vao quan
dan, nhung can kiém tra twong thich di truyén dé tranh suy giam chét lugng dong ban

dia. Lai hdn hop c6 thé thuc hién theo hai dang: lai khong kiém soat (mass cross) va
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lai c6 kiém soat (controlled diallel cross). Lai c6 kiém soat 1a phuong phap lai tao
theo so dd lai duogc thiét ké, dam bao xéac dinh pha hé chinh xac va loai bo hoan toan
su thu tinh ngau nhién. Phuong phap nay cho phép uéc lugng chinh xac cac thanh
phan di truyén va giam nguy co cin huyét, nhd d6 duoc ing dung rong rii trong chon
giéng dong vat thuy san (Bentsen et al., 1998; Gjedrem, 2005; In et al., 2017; Chen
etal., 2021). Viét Nam trudc ddy chi cé cac nghién ctru lai va ude tinh cac thanh phan
di truyén trén ca ro phi van (Thoa et al., 2016) va tdm cang xanh (Thanh et al., 2010),
trén hau sita & viing can nhiét doi mién Bac (In et al., 2017), v6i s6 luong dong va
phép lai han ché va dic biét chua tung dugc thyc hién trong diéu kién nhiét d6i Nam
Bo. Do d6, viéc luan an thiét ké 16 phép lai hdn hop va 84 gia dinh 1a budc tién quan
trong, khac phuc han ché cuia cac nghién ctru trudce day.

Nhin chung, lai hdn hop c6 kiém soét 14 cong cu hiéu qua trong xay dyng quan
dan co so cho chon giéng thuy san. Phuong phap nay cho phép udc lugng chinh xac
cac thanh phan di truyén cong gop va khong cong gop, xac dinh dong bd me wu ti va
phép lai co gia tri. Viéc két hop chon loc dua trén anh huong di truyén cong gop véi
khai thac wu thé lai ¢ thé hé F1 dugc xem la chién luge t6i wu nhdm nang cao ning
sudt, ty 16 séng va kha ning thich nghi, dong thoi duy tri da dang di truyén, nén tang
cho phat trién bén vitng cua chuong trinh chon gidng.

1.7. Panh dau ca thé, gia dinh va phép lai

Trong chon gibng thuy san, danh ddu vat 1y ca thé hodc gia dinh dong vai tro
thiét yéu trong quan 1y quan dan va truy xudt pha hé, hd trg wdc tinh gid tri gidng
(EBV), phan tich thong s di truyén, kiém soat can huyét va duy tri da dang di truyén
(Gjedrem, 2005). Cac phuong phap danh dau dugc phan loai thanh bén trong (dau
PIT, ddu huynh quang) va bén ngoai (khic vo, dan thé in, thé ma sd, nhuém héa chat)
(Hastein et al., 2001). Panh dau bén trong phu hgp cho dbi tugng nho, it tac dong
sinh hoc, nhung chi phi cao, kho quan sat va yéu cau thiét bi chuyén dung (Kurth et
al., 2007). Nguoc lai, danh dau bén ngoai chi phi thap, dé 4p dung, nhung c6 thé anh
huong dén ty 16 sbng néu k¥ thuat khong chuan (Navarro et al., 2006).
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Céc phuong phap danh diu bén ngoai di dwogc ap dung thanh cong trén nhuyén
thé va hau TBD (Bayne, 2002; Evans et al., 2016). Trong d6, dan mi s6 (nhdn nhya
mong ~150 um, cd dinh bang keo chuyén dung) ndi bat v6i do bén cao (>4 nim), ty
1¢ giit du 96% trén vem Epioblasma walkeri (Hua, 2015) va khong anh huong ty 18
séng trén hau (Bayne, 2002; Evans et al., 2016). Ddi vé6i chon giéng, danh dau ca thé
dac biét quan trong trong lai hon hop va chon loc thé hé, cho phép theo doi chinh xéc
phép lai, tinh toan EBV, danh gia anh huéng di truyén cong gop, anh hudng con me
va uu thé lai, tir 46 nang cao do tin cdy phén tich di truyén, chon dong b me wu tu,
duy tri da dang di truyén va han ché can huyét. Tom lai, ddnh dau vat 1y, dic biét dan
ma sb, 1a phwong phéap c6 d6 bén cao, giit dau tt va 13 cong cu thiét yéu hd tro quan
1y pha hé, udc tinh tham s6 di truyén chinh xac va thanh céng bén viing ctia chuong
trinh chon gidng nhuyén thé va hau sira.

1.8. Kha niing di truyén va biéu hién tinh trang sinh truéng é hau
1.8.1. Cac thanh phin di truyén cong gop va khong cong gop

O dong vat thuy san, dic biét nhuyén thé, cac tinh trang sinh truong chiu su chi
phdi chu yéu boi cac thanh phan di truyén ude tinh thong qua cac phép lai hdn hop,
bao gdm: di truyén cong gdp (Additive Genetic Effects - A) va di truyén khong cong
gbp goém anh hudng con me (Maternal - M) va wu thé lai (Heterosis - D) (Falconer &
Mackay, 1996; Gjedrem, 2005). Anh huéng di truyén cong gop phan anh su di truyén
tryc tiép cla cac alen cong gdp, 6n dinh va co y nghia trong chon loc 1au dai. Nhiéu
nghién ctru ghi nhan anh hudng di truyén cong gop cao & ca ro phi (Bentsen et al.,
1998; Thoa et al., 2016), ca ro6 hu (Gjerde et al., 2002), tom cang xanh (Thanh et al.,
2010; Pillai et al., 2011), hau sita (In et al., 2017) va hau TBD (Yin & Hedgecock,
2019). Anh huodng di truyén cong gop thudng 6n dinh gitta cac moi truong nudi khac
nhau, ké ca trong diéu kién nhiét d6i bién dong (Han et al., 2020).

Anh huéng con me thé hién thong qua chat luong trimg, dinh dudng phoi va
phat trién giai doan 4u tring, c6 vai tro dang ké trong phuong sai di truyén ctia cac
tinh trang sinh truong va ty 18 séng. Anh hudng con me dao dong tir —8,7% dén 8,3%

& hau sita (In et al., 2017) va trai ngoc (Pinctada fucata) (Chen et al., 2021) va néu
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khong duoc kiém soat c6 thé lam sai 1éch uée tinh tiém nang di truyén that su cua
dong. Uu thé lai thé hién khi con lai ¢6 biéu hién vuot troi so véi trung binh bd me.
Uu thé lai thudng chi on dinh ¢ thé hé thtr nhat va dugc ghi nhan & nhiéu loai thuy
san bao gom c4 rd phi, tdm cang xanh, hau va trai ngoc, véi sy cai thién rd rét vé sinh
truong, ty 16 séng va stc khang bénh (Jiang et al., 2021; Liang et al., 2023; Wang et
al., 2024). O Viét Nam, In et al. (2017) ghi nhan uu thé lai duong tir 3,03-8,6% d6i
v6i khéi luong than hau sita & mién Bic.

Két qua tir cac chwong trinh chon gidng thily san va hau trén thé gidi cho thy
anh huong di truyén cong gdp thudng cao va on dinh, khang dinh rang chon loc dai
han dya trén thanh phan nay 1a chién luoc t6i wu dé cai thién hiéu qua sinh trudng.
Nguoc lai, anh hudng con me va uu thé lai c6 xu huong bién dong rong, phu thudc
manh vao dic diém dong b me va diéu kién méi truong, do d6 doi hoi phai co dir
li¢u thyc nghiém tai dung thoi diém va dia diém nghién ctru nham tranh sai léch trong
thiét ké chon loc. Xuat phat tir nhitng bai hoc nay, luén an tién hanh uéc tinh déng
thoi cac thanh phan di truyén cong gop va khong cong gop tir 16 phép lai hdn hop
trong diéu kién Nam B0, déng vai trd nén tang cho viéc thiét 1ap quan dan ban dau
va xay dung chién luoc chon giéng pht hop cho hau sia.

1.8.2. Phuong sai di truyén

Phuong sai di truyén (genetic variance) 1a thuéc do mirc do khac biét cua cac
tinh trang gitra cac ca thé trong mot quan dan do yéu té di truyén, phan anh kha ning
di truyén cua tinh trang qua cac thé hé va 1a yéu tb then chdt trong cac chuong trinh
chon gidng (Falconer & Mackay, 1996; Gjedrem, 2005). Trong quan dan, phuong sai
kiéu hinh (¢2) ctia mot tinh trang bao gém phuong sai di truyén (¢2) va phuong sai
moi truong (o2). 62 duge chia thanh phwong sai di truyén cong gop (o), phuwong sai
di truyén khong cong gop (o2) va phuong sai do tuong tac gen/anh huéng con me
(o). Trong d6 g2 co lién quan tryc tiép dén kha ning cai thién di truyén cua tinh
trang qua chon loc (Dunham, 2023), g7 cang cao thi tiém ning cai thién tinh trang

qua chon loc cang 16n, giup ning cao hiéu qua chon loc trong thdi gian ngan hon.



19

Nguoc lai, 62 thfip, viéc cai thién tinh trang qua cac thé hé tré nén khé khan va cham
hon (Gjedrem & Thodesen, 2005).
1.8.3. Heé s6 di truyén

Hé s6 di truyén (4?) 1a thong s6 di truyén quan trong nhat dé dy doan murc do
thanh cong ctia mot chwong trinh chon giéng, phan 4nh mirc d6 dong gop cua cac yéu
t6 di truyén vao bién dj kiéu hinh va kha nang di truyén céc tinh trang sang thé hé sau
(Gjedrem, 2005; Dunham, 2023). O mé hinh di truyén s6 lugng, h? cho phép udc tinh
phuong sai di truyén (c2) va phuong sai méi trudng (07), tir d6 xac dinh tiém ning
cai thién giéng thong qua chon loc. Hé s6 di truyén gom hai dang 13 hé s6 di truyén
theo nghia rong (h3) va theo nghia hep (h%). h% 1a ty 18 gitra phuong sai di truyén
(6Z = o} + o} + o) va phuong sai kiéu hinh (62) cta céc gia dinh ciing cha ciing me.
Nguoc lai, h% 1a ty 1é giira phuong sai di truyén cong gdp voi phuong sai kiéu hinh
(62/0?), 14 thanh phan duy nhat di truyén truc tiép sang doi con nén ¢ y nghia quan
trong trong chon gidng (Gjedrem, 2005; Dunham, 2023).

Hién nay, chua c6 ngudng tuyét déi aé phan loai murc do ctua hé s6 di truyén,
tuy nhién, nhiéu tic gia d quy udc phan chia /4?2 thanh ba muec: thip (<0,20), trung
binh (0,20-0,40) va cao (>0,40) (Kocour et al., 2007; Bourdon, 2014; Getabalew et
al., 2019). Gia tri A% cao cho théiy tinh trang chiu chi phéi chu yéu béi di truyén cong
g0p, do d6 c6 kha ning cai thién hiéu qua thong qua chon loc. Nguoc lai, 42 thip phan
anh vai tro chi phéi manh cta di truyén khong cong gop va cac yéu t6 moi trudng,
din dén hiéu qua chon giéng han ché néu chi ap dung chon loc tryc tiép.

Trong chon gidng cac ddi tugng thiy san, cac tinh trang sinh truong thuong co
hé s di truyén & muc trung binh dén cao (2 = 0,20-0,50), trong khi cac tinh trang
lién quan dén ty 1¢ song va kha nang chong chiu thuong cé h? thap (42 < 0,10), cho
thdy anh huong chi phdi manh ctia méi truong ddi voi cac tinh trang nay. Su khac
biét nay ham y rang sinh truéng 1a tinh trang myc tiéu phit hop cho chon loc di truyén,
trong khi viéc cai thién ty 1& séng can duogc tiép can thong qua chon loc gian tiép, két

hop véi toi vu hoa dieu kién nudi va quan 1y moi truong.
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Bén canh do, gia tri hé s6 di truyén khéng mang tinh ¢6 dinh, ma bién dong giira
cac quan dan, dong va thé hé, phu thudc vao ciu trac di truyén, mirc d6 phuong sai
cong gop va phan b tan s alen. Pong thoi, 42 con chiu anh hudng dang ké cua
phuong phap uéc tinh, mo hinh phan tich va diéu kién méi trudong thi nghiém
(Cameron et al., 1997; Gjedrem & Thodesen, 2005; Dunham, 2023). Do d6, viéc udc
tinh chinh xac hé sb di truyén cho ting tinh trang va timg bdi canh cu thé 1a co sé
quan trong dé xac dinh ding muc tiéu va xay dung chién lugc cai thién gidng hiéu
qua trong cac chuong trinh chon giéng thuy san.

Hé sb di truyén ude tinh cho tinh trang sinh truéng cta hau sita ¢ muc trung
binh dén cao qua nhiéu thé hé chon giéng (Phu luc 1). P6i véi hau TBD, 42 dao dong
tir 0,15-0,77 & thé hé thir 1 (Langdon et al., 2003; Evans & Langdon, 2006; Li et al.,
2011; Chietal., 2021), tir 0,25-0,71 thé hé tht 2 (Wangetal., 2012; Chi et al., 2023),
tir 0,40-0,57 thé hé thir 5 (de Melo et al., 2016) va tir 0,28-0,71 thé hé 7 - 9 (Zhang
et al., 2019). Ddi véi hau sita, 42 cho khdi lugng than va kich thuéc vé dao dong tur
0,19-0,24 qua ba thé hé chon giéng & mién Bic Viét Nam (Vu et al., 2020a) va tur
0,38-0,43 trong phép phdi 1 duc x 3 cai tir quan thé tw nhién ¢ Trung Qudc (Han et
al., 2022). Nguoc lai, cac tinh trang khac nhu ty 18 séng, hinh thai, ty 18 va chit luong
thit va mau sac vo thudng ¢ A2 thap (0,10-0,30) trén nhiéu loai hau nhu hau chau
Au (Naciri-Graven et al., 1998), hau TBD (de Melo et al., 2016; Wan et al., 2020),
hau d4 Sydney (Dove et al., 2020), hau sita (Vu et al., 2021b) va hau My (Allen et
al., 2021).

Céc phan tich chi ra rang cac tinh trang sinh truéng & nhiéu loai hau déu c6 hé
sO di truyén trung binh dén cao, phan anh tiém nang cai thién rd rét thong qua chon
loc. Céc tinh trang nhu ty 1¢ séng, ty 1¢ thit, mau sic va hinh dang vé thuong co A?
thap, cho thdy chung chiu 4nh hudng manh cia méi trudng, doi hoéi ¢d mau 16n va
thiét ké gia dinh chat ché dé udce tinh chinh xéc. Hé sb di truyén cua hau stra tai Viét
Nam mdi chi dugc ghi nhan ¢ mién Bic, trong diéu kién can nhiét d6i, véi nguén vat
liéu han ché va chwa c6 phan tich & méi truong nhiét déi gié mua Nam Bo. Diéu nay

tao ra khoang trong 16n trong hiéu biét vé tiém nang cai thién di truyén cua hau sira



21

tai ving nudi trong diém phia Nam. Dic biét, chua c6 nghién ctru ndo danh gia hé sd
di truyén cua cac tinh trang sinh truéng va ty 18 séng trong thiét ké lai hdn hop c6
kiém so4t, dong thoi cling chua c6 dir liéu vé kha nang duy tri 42 qua cac méi truong
khac nhau. Day 1a cac thong tin quan trong dé xay dung chuong trinh chon gidng cd
co s¢ khoa hoc va tranh céc sai 1éch khi chon loc don moi truong.

Vi vay, ludn an nay dat ra muc ti€u udc tinh hé s6 di truyén cua cdc tinh trang
sinh trudng va ty 1& sdng tir quan dan G1 va danh gia gia tri 42 trong hai méi truong
nudi hau thuong phém dién hinh cuia Nam B0 dé xem xét mirc d6 6n dinh cua kha
nang di truyén cong gop va str dung 42 két hop véi cac thanh phan di truyén va re,
GxE dé dé xuét ké hoach chon giéng phu hop nhét trong diéu kién nhiét d6i gié mua.
Nhiing dir liéu nay 13 nén tang dé xdy dung quan dan chon gidng lau dai va ning cao
cht dong ngudn gidng chat luong cao cho nghé nudi hau sita tai Viét Nam.

1.8.4. Twong quan di truyén (r,)

Tuong quan di truyén (rg) 1a mirc d6 anh huéng chung cia cac yéu té di truyén
1én hai tinh trang trong cling quan dan (Falconer & Mackay, 1996). Gi4 tri r, duong
(0 dén 1) nghia 1a viéc cai thién tinh trang nay c6 thé dong thoi cai thién tinh trang
khac. Nguoc lai, r; am (-1 dén 0) chi ra mbi lién hé nghich, tirc viéc cai thién tinh
trang nay c6 thé 1am giam gia tri di truyén cua tinh trang kia. Khi r, xap xi 0, hai tinh
trang dugc xem la khong co mdi lién hé vé& mit di truyén (Gjedrem, 2005; Dunham,
2023). Trong chon giéng nhuyén thé va hau, viéc hiéu rd twong quan di truyén giita
céc tinh trang kinh t& nhu khéi luong, ty 16 séng, ty 1¢ thit, kich thudc va hinh dang
vo va strc dé khang 1a rat can thiét nham thiét ké chién lugc chon loc tdi wu va tranh
cac tic dong khong mong mudn. Nhiéu nghién ctru d3 bao cio r, duong chit ché giira
tbc do sinh truong va hinh thai vo ¢ hau. Trén hau TBD, r, giira khdi luong than va
kich thudce vé dao dong 1a tir 0,79 - 0,87 (Octavina et al., 2015), gitra chiéu cao, chiéu
dai va chiéu rong vo v6i nhau rit cao (r, > 0,9) (Gutierrez et al., 2018). Cac nghién
ctru khac ghi nhan r, gan tuyét d6i gitra khoi lugng trung binh va khéi lugng cé thé

(0,95-0,99) (de Melo et al., 2019, 2021), r thuan gitra sinh trudng va ty 1€ thit va r,
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cao giita san luong va ty 1 sdng (0,90 + 0,01) (de Melo et al., 2016), cho thiy tiém
ning chon loc ddng thoi cic nhom tinh trang nay.

Tuy nhién, mot sé nghién ctru & hau TBD cho thay r, giita sinh truong va ty 18
song thap va bién dong tir am (—0,21) dén duong thip (0,38) tuy theo giai doan phat
trién (de Melo et al., 2016; Gutierrez et al., 2018; Chi et al., 2021). Diéu nay cho théy
kha ning cai thién dong thoi hai tinh trang nay han ché va cin cn nhic k¥ ludng
trong thiét ké chuwong trinh chon gidng. Tuong quan nghich phd bién giita sinh truéng
va strc dé khang (Dégremont et al., 2015; de Melo et al., 2016) ciing nhan manh tim
quan trong ctia viéc danh gia cai thién riéng biét giita cac tinh trang nay. Déi voi hau
sita, tuy cac nghién ctru vé r con han ché, Vu et al. (2021a) bao co r, kha chit ché
(0,63) gitra khoi lugng than v6i khoi lugng thit va thip v6i mau sic va hinh dang vo
hoic khong c¢6 ¥ nghia théng ké do sai s6 chuan 16n. Pang chi1 y, chua ¢ béo cdo cu
thé nao vé r, giita sinh truong va ty 18 song trén hau sita, tuy vay cac bang ching tir
hau TBD va cac loai hau khac cho théy can than trong khi chon lgc don tinh trang, vi
c6 thé 1am suy giam cac tinh trang quan trong khac nhu ty 18 séng hoic strc dé khang.
Céc két qua nghién ciru nay khang dinh 7, gitta nhom tinh trang sinh trudng, hinh thai
va ty 18 thit c6 xu huéng duong va chit ch&, phan anh tiém ning cai thién dong thoi
c4c tinh trang nay. Tuy nhién, r, giita sinh truong va ty 18 song hoic stc dé khang lai
thép hodc nghich, din dén rui ro khi chon loc don tinh trang cho sinh trudng. Vi vy,
viéc xay dung bo chi tiéu chon loc can hét strc than trong dé tranh tac dong gian tiép
bat loi 1én cac tinh trang quan trong khac.

Bén canh d6, dir liéu vé tuong quan di truyén ¢ hau sira tai Viét Nam hién con
rat han ché, cha yéu chi tip trung vao cac tinh trang hinh thai va ty 18 thit. Chua c6
nghién ctru ndo wdc tinh r, gitta sinh trudng va ty 1& sdng, mot mdi quan hé co ¥ nghia
quyét dinh d6i voi hiéu qua san xuat thyc té. Khoang trong 16n nay cho thiy & Viét
Nam chung ta chua du co s khoa hoc dé thiét ké chién lugc chon loc da tinh trang
hodc xac dinh rui ro cia chon loc 1éch don tinh trang.

Ttr cac phan tich nay c6 thé thdy rd tim quan trong trong wdc tinh truc tiép r,

giia cac tinh trang sinh truéng, dic biét 1a khdi lugng than véi ty 16 sdng trong diéu
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kién nudi thvong phadm Nam Bo va viéc danh gia sy on dinh cua 7, gitta cac mdi
truong cua ludn 4n dé xac dinh tinh nhit quan di truyén nhim xay dung bo tiéu chi
chon loc t6i uu, phu hop véi diéu kién san xudt thuc té va giam thiéu rui ro khi chon
loc don tinh trang. Nhitng ndi dung nay gop phan 1ip day khoang tréng dit liéu hién
nay, cung cip ddy du co s¢ khoa hoc cho cc nghién ciru tiép theo va giup thiét 1ap
muc tiéu chon giéng 16 rang dé phat trién chuong trinh chon giéng hau sira bén vimng
trong dai han tai Viét Nam.

1.8.5. Twong tac kiéu gen va méi trwong (GXE)

Tuong tac kiéu gen x méi truong (GXE) dong vai tro quan trong trong chon
gidng thily san, xay ra khi kiéu gen biéu hién khac nhau hoic thay ddi thir hang gitra
cac mdi truong, tir d6 anh huong dén ning suat va céc tinh trang kinh té. Mic do
GxE thuong dugc dinh luong bang twong quan di truyén () clia cing mét tinh trang
¢ cac moi truong khac nhau; theo Robertson (1959), r, > 0,80 dugc xem 1a khong cé
GxE, trong khi Bentsen et al. (2012) dé xuat r, = 0,65-0,80 13 GXE yéu va r, < 0,65
1a GXE dang ké. Tuy nhién, cac ngudng nay chi mang tinh tham khao do r, chiu 4nh
huong cua sai s6 chuan, quy mé mau va bién dong méi trudong, nén can duoc dién
giai trong boi canh dir liéu thyc nghiém. Trén thily san, di GXE thuong ¢ mirc thap
voi rg > 0,65 (Gjedrem & Rye, 2018; Le et al., 2023; Jiang et al., 2024), viéc danh
gia GXE van can thiét dé thiét ké chuong trinh chon gidng phu hop. O hau TBD, GXE
dugc ghi nhan & murc thap dén trung binh (r, = 0,45-0,87 ddi vai sinh truéng va 0,22—
0,69 d6i voi hinh dang vo) (Evans & Langdon, 2006; Dégremont et al., 2007), trong
khi & hau da Sydney, GXE anh hudng manh dén ning suat va ty 1& séng, lam thay d6i
10 thir hang céc dong gitra cac vung nudi (Proestou et al., 2016).

Céc két qua nghién ciru phan anh muc do GXE & hau dao dong tir thap dén trung
binh tuy tinh trang va diéu kién moéi truong. Mic du nhiéu tinh trang, dic biét 1a sinh
truong, c6 thé duy tri xép hang 6n dinh giita cic ving nudi, nhung céac tinh trang kho
do luong nhu ty 1¢ séng, stirc chéng chiu hodc kha ning khang bénh dé bi anh huong
manh béi moi trudng. GXE c6 thé 1am thay doi thir hang di truyén giira cac dong hodc
gia dinh, khién dong c6 ning suat cao & mot ving tré nén kém hiéu qua & vung khac.

Do d6, viéc danh gia GXE 1a budc khong thé thiéu trude khi xay dung chién luoc
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chon gidng dai han, dic biét trong bdi canh méi trudng nudi thudng bién dong manh
theo mua, thily vin va tic dong cua bién d6i khi hau. Vi vay, cac nghién ctru nay déu
tich hop phan tich GXE vao thiét ké chuong trinh gidng nham xac dinh ving nubi ti
vu hodc quyét dinh quy mé 4p dung gidng trén toan qudc.

Tai Viét Nam, cac nghién cuu vé tuong tac GXE trén hau sita con rat han ché.
Céc két qua tai mién Bic cho thiy mirc GXE thap d6i véi tinh trang khdi lugng than
trén hau sita, nhung chwa cung cap thong tin cho cac tinh trang quan trong khac nhu
ty 1¢ song hay kha ning chdng chiu trong diéu kién nhiét di (Vu et al., 2021a). Pén
nay, chua c6 nghién ctru ndo danh gia GxE giita cac ving nudi trong diém tai Nam
B0 — noi ¢6 diéu kién thiy van va nhiét do khac biét rd rét so v6i mién Bic. Khoang
trong nay 1am han ché hiéu biét vé tinh 6n dinh di truyén ciia giong hau sita theo ving
nudi. Vi vay, viéc danh gia truc tiép GxE giita hai ving nuéi dién hinh ciia Nam B
(Long Son va Long Hoa) ddi véi céc tinh trang sinh trudng va ty 18 séng, nhu thuc
hién trong luan an, 1a co s¢ khoa hoc can thiét dé xac dinh kha nang 6n dinh di truyén
clia cac dong, phép lai va gia dinh, tir 46 dé xuat chién lugc chon gidng phut hop theo
mot moi truong hat nhan hoac theo huéng da moi truong.

Nhu vay, mic du cac nghién ctru qudc té di cung cap bang ching quan trong vé
vai tro cua GXE, Viét Nam van thiéu cac dit liéu thuc nghi¢m trong diéu kién nhiét
d6i gi6 muia Nam Bo. Ludn an nay gop phan 14p day khoang tréng d6 bang cach danh
gia GXE lan dau tién cho hau sita trong ving sinh thai Nam Bo, bo sung co s¢ khoa
hoc cho viéc thiét ké chuong trinh chon gidng linh hoat, bén viing va phu hop vai
diéu kién san xuét thuc té cua nghé nuoi hau stra Viét Nam.

1.9. Phwong phép va hiéu qua chon loc hau trén thé giéi va Viét Nam
1.9.1. Phuwong phap chon lgc
1.9.1.1. Phwong phdp chon loc truyén thong

% Trén thé gidi

Chon loc 1a qué trinh nham cai thién lién tuc cac tinh trang muc ti€u qua nhiéu
thé hé. Phuong phéap chon loc truyén thong sir dung BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction) duoc ing dung rdng rai, trong khi phuong phap chon loc hé gen nhu

GBLUP (Genomic BLUP) dugc st dung nhiéu gan day dé u6c tinh thong s di truyén
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cac tinh trang $6 luong, von chiu tac dong boi nhiéu locus va biéu hién kiéu hinh lién
tuc. Céc tinh trang muc tiéu bao gdm sinh trudng, ty 1& sdng, khang bénh, ty 1& va
chat lugng thit, kha nang sinh san, hi¢u qua chuyén hoéa thic an va chéng chiu moi1
treong. Qua mdi thé hé, thong tin di truyén duoc bo sung dan, gitip cai thién hiéu qua
chon loc (Gjedrem, 2005; Dunham, 2023).

Céc phuong phap chon loc truyén théng (Phu luc 2) gém: chon loc hang loat
(mass selection), trong gia dinh, giita gia dinh (family selection) va chon loc két hop
(combined selection). Chon loc hang loat don gian, chi phi thap, khong can danh dau
ca thé, da duoc ung dung thanh cong trén nhiéu loai hau nhu hau Chile (Ostrea
chilensis) (Toro et al., 1996), hau TBD (Dégremont et al., 2015; Zhang et al., 2019)
va hau da Sydney (Allen et al., 2021). Tuy nhién, phuong phap nay khong kiém soat
can huyét, dan dén nguy co suy giam da dang di truyén (In et al., 2016; Han et al.,
2019). Nguoc lai, chon loc gia dinh kiém soat t6t hon quan hé huyét thong, duy tri da
dang di truyén va dac biét phi hop cai thién cac tinh trang hé sb di truyén thap nhu
khang bénh va chdng chiu méi truong, nhung phuong phap nay doi hoi ha tang nudi
riéng bi¢t cho cac gia dinh va chi phi cao (Gjedrem, 2005; Dunham, 2023). Chon loc
két hop st dung dong thoi dit lidu gia dinh va cé thé trong gia dinh, cho hiéu qua tdi
uu, dac biét cho tinh trang sinh truéng trén hau TBD (42 = 0,25-0,71; hi¢u qua chon
loc 5-30%/thé hé) (de Melo et al., 2016; Gomes et al., 2018; Chi et al., 2021).

< O Viét Nam

Tai Viét Nam, cac chuong trinh chon giong nhuyén thé con méi mé va chi yéu
st dung chon loc truyén théng & diéu kién can nhiét d6i mién Bic Viét Nam. Mot sb
nghién ctru tai RIA1, Truong Cao dang Thity san da x4y dung ngudn vét liéu ban dau
c6 da dang di truyén cao cho dc huong (Babylonia areolata) va tu hai (Lutraria
rhynchaena), tao ra 100 gia dinh GO—G1 (2017-2020) hai loai nay tir cac dan tu nhién
& nhiéu dia phuong. Nghién ctru thir nghiém chon giéng hau sita qua 3 thé hé véi
quan dan ban dau tir ba dong Cat Ba, Nam Dinh va Trung Quéc véi 9 phép lai hon
hop & thé hé GO va 95-133 gia dinh/thé hé ¢ thé hé G1-G3. Uu thé lai 1a khong dang
ké (In et al., 2017) va hé s6 di truyén trung binh (0,19 - 0,24) (Vu et al., 2020a) cho
khdi lugng than. Hi¢u qua chon loc sinh trudng th?ip (3,5—8,8%/thé hé) va tuong quan
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di truyén thuan gitra khoi luong thin véi cac tinh trang kich thude vo (0,23 - 0,71),
ty 16 thit (0,63), chi sé diéu kién (0,18), mau sic vo (-0,14 t&i 0,34), hinh dang vo
(0,08 - 0,14) va kha nang gitt nudce (0,87) (Vu et al., 2020b).

Téng hop cac nghién ciru trong va ngoai nude cho thiy: (i) cic phwong phap
chon loc truyén théng, dac biét 1a chon loc gia dinh va chon loc két hop, da ching
minh hiéu qua trong cai thién céac tinh trang kinh té & nhiéu loai hau, song hiéu qua
phu thudc 16n vao kiém soat pha hé, duy tri da dang di truyén va quy mo thiét ké thi
nghiém, nhitng yéu t6 con han ché tai Viét Nam; (ii) cic chuong trinh chon giéng hau
sita & mién Bac moi cung cap dir liéu ban dau vé hé s6 di truyén, tuong quan di truyén
va hiéu qua chon lgc, nhung quy mdé nho, nguén vat liéu han ché va chua phan tich
day du cac thanh phan di truyén cong gop va khong cong gop va (iii) chua c¢6 nghién
ctru danh gia anh huong cua diéu kién nhiét d6i gié mua Nam B dén cac tham sé di
truyén ciling nhu twong tac kiéu gen x moi trudng gitra cac ving nudi trong diém.

Nhiing han ché nay cho thay cac két qua trong nudc hién nay méi chi 12 co so
khoa hoc ban dau va chua du dé xay dung mot chuong trinh chon gidng hau sita théng
nhat, bén virng va c6 kha ning ap dung trén quy mé thuong mai. Vi vy, viéc danh
gia dic diém di truyén cac quan dan hau sira phuc vu chon gidng trong diéu kién nhiét
d6i Nam Bo khong chi gitip 1p day cac khoang trong nghién ctru hién tai, hoan thién
hiéu biét vé co so di truyén ctia hau sita tai Viét Nam, ma con tao nén tang khoa hoc
day du dé thiét ké va van hanh mot chuong trinh chon giéng dai han, hiéu qua va phu
hop véi déc thu sinh thai cua ving nhiét déi Nam B9 va ca nudc.
1.9.1.2. Chon lgoc hé gen

Chon gidng dua trén cong nghé di truyén phan tir hién dai tré thanh xu huéng
tat yéu do yéu cau ngay cang cao vé nang suét, chat lugng va kha nang thich nghi ciia
vat nuodi thuy san. Chon loc dya trén chi thi phan tir (Marker-assisted selection - MAS)
(Phu luc 3), chon lgc hé gen (Genomic Selection — GS) (Phu luc 4) va chinh stra gen
(Gene Editing — GE) da duoc 4p dung thanh cong trén nhiéu loai hau.

Trén thé gidi, MAS dua trén cac QTL (Quantitative Trait Loci) lién két véi tinh
trang nhu sinh trudng, khang bénh, mau sic vo va hinh dang trén hau TBD (Sauvage

et al., 2010; Gutierrez et al., 2018) va hau sira (Vu et al., 2021b). Tuy nhién, MAS bi
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gidi han boi chi hiéu qua khi tinh trang do mét hodc vai gen chi phdi. GS khéc phuc
han ché ndy bing cach sir dung dit liéu kiéu gen mat do cao (Single Nucleotide
Polymorphism array- SNP array) dé du doan gia tri giéng, ké ca ¢ cac tinh trang kho
do luong. GS c6 dd chinh xac du doan cao hon 25-30% so v6i phuong phap chon loc
dua trén pha hé (Gutierrez et al.,, 2018). Chinh sira gen (GE) bang k¥ thuét
CRISPR/Cas9 di bat dau dugc thir nghiém trén hau, nhung con gip nhiéu tro ngai,
dic biét ¢ giai doan phdi va au trung (Jin et al., 2021).

Tai Viét Nam, Vu et al. (2021b) da ung dung chon loc hé gen trong cai thién
cac tinh trang khoi lugng thit, ty 1¢ thit va mau sdc vo & hau sita. Viéc ap dung MAS
va GS trén nhuy@n thé hién méi ¢ giai doan khoi dau, song budc dau di phat trién bo
chi thi SNP phuc vu truy xuat pha hé va chon loc da tinh trang, cho théy hé s6 di
truyén cao va twong quan di truyén thuan gitra cac tinh trang quan trong. Ngoai ra,
giai trinh tuy bo gen chit luong cao trén tu hai (Thai et al., 2019) d3 mo ra hudng phat
trién ngudn tai nguyén di truyén cho céc loai nhuyén thé khac.

Tt cac nghién ctru trong nudc va thé gidi co thé rt ra mot sé nhan dinh quan
trong vé lwa chon hé gen trong chon gidng hau. Cac cong nghé di truyén hién dai nhu
MAS va GS d3 chting minh tiém ning 16n trong viéc cai thién céc tinh trang phirc
tap, dic biét khi cac tinh trang nay chiu tdc dong cua nhiéu locus va bi anh hudng
manh bdi moéi truong. Chon giéng hé gen cho dd chinh xac dy doan cao hon r0 rét so
voi dua trén pha hé truyén théng, rut ngén chu ky chon lgc va tang tbc do cai thién di
truyén. Tuy nhién, hi€u qua cua GS phu thudc vao chét luong va kich thudc cua bo
dit liéu kiéu gen — kiéu hinh, SNP va murc d6 da dang di truyén cua quﬁn dan.

Kinh nghiém quéc té cho thdy MAS chi phu hop véi cac tinh trang do it locus
chi phdi, trong khi GS hiéu qua hon ddi véi cac tinh trang phuc tap nhu sinh truéng,
ty 16 song va kha ning khang bénh. Chinh sira gen (GE) du 1a hudng tiép can méi
nhung hi¢n con nhiéu rao can k¥ thuat va dao duc ddi véi ung dung san xuét. Tai Viét
Nam, nghién ctru MAS va GS trén hau sita méi ¢ giai doan khai dau, cha yéu tap
trung vao phat trién chi thi SNP va thtr nghiém mé hinh dy doén, chwa duoc tich hop
vao cac chuong trinh chon giéng quy mé 16n. Khoang cach nay phan anh su chénh

léch dang ké gitta tiém ning cong nghé va thyc tién tng dung.
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Nhu vay, mic du cac phuong phap chon loc hé gen dang mé ra huéng tiép can
day trién vong cho cai thién gidng cac loai hau, Viét Nam van can xay dung co s& dir
lidu di truyén, sinh truong, pha hé diy du va hé thong trudc khi trién khai cac mod
hinh chon loc ning cao. Luan 4n ndy déng vai trd bude chuan bi quan trong, cung
cép nén tang khoa hoc can thiét cho viéc ung dung chon loc hé gen trong cac thé hé
chon gibng tiép theo cuia hau sira tai Nam Bo.

1.9.2. Hiéu qua chon lgc

Hiéu qua chon loc (Selection Response - R) 14 chi s6 phan anh mirc d6 cai thién
cua tinh trang muc ti€u qua cac thé hé do tac dong cua chon loc (Gjedrem, 2005;
Dunham, 2023). o) thuy san, hiéu qua chon lgc thudong cao hon so véi dong vat trén
can nho bién di di truyén 16n va stc sinh san cao, cho phép ting cuong cudng do
chon loc (Gjedrem, 2005). Trén nhuyén thé, tbc do sinh trudng co thé cai thién gap
d6i chi sau 6 thé hé, trung binh 9,7%, tir trung binh dén cao va tiép tuc cai thién sau
3-5 thé hé (Gjedrem & Rye, 2018). O hau TBD, R sinh trudong dao dong 0,4-25,5%
qua cac thé hé G1-G8, trung binh khoang hon 10% mdi thé hé (Wang et al., 2012; de
Melo et al., 2016; Zhang et al., 2019). Hau d4 Sydney sinh trudng nhanh 18% sau 2
thé hé (Nell et al., 2000), hau sira dat 17,4% sau 3 thé hé (Vu et al., 2020a). Cac
chuong trinh trén hau My (Allen et al., 2021), hau Nhat (C. nippona) (Hu et al., 2022)
va hau Kumamoto (C. sikamea) (Ma et al., 2022, 2023) cting ghi nhan hiéu qua dang
ké d6i voi chiéu cao vo (Phu luc 5).

Déi véi cac tinh trang kho do ludng truc tiép trén ca thé séng, R thuong thip
hon (Meuwissen et al., 2013). Tuy nhién, R tich lity d6i véi ty 1é séng va nang suat
trén hau TBD tang 1an luot 15,7% va 19,0%/thé hé sau 5 thé hé chon loc gia dinh tai
M3 (de Melo et al., 2016) va giam ty 1é chét mua hé dat 12,9-23,2% & thé hé G3 tai
Phap (Beattie et al., 1980; Dégremont et al., 2007) va 10,7-13,6% & G1-G3 tai Trung
Qudc (Chi et al., 2022). Khang OsHV-1 ting tir 22,2% & G1 1én 61,8% & G4
(Dégremont et al., 2015; Divilov et al., 2021). O hau My, chon loc khang ky sinh
trung MSX va Dermo thé hé G4 dat 29,6-61% (Calvo et al., 2003), trong khi trén hau
da Sydney, khang bénh QX va giam ty 18 chét mua dong dat trung binh 71,6% (Nell
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et al., 2003, 2006; Dove et al., 2013a, b). Ngoai ra, cac nghién ctru trén hau sira ¢
mién Bic Viét Nam ciing ghi nhan hiéu qua chon loc dang ké cho ty 18 thit (3,7%) va
hinh dang vo (4,0%) trén hau sita sau 3 thé hé (Vu et al., 2021b).

Téng hop cac nghién ciru trong va ngoai nude cho thiy hiéu qua chon loc & hau
dat murc cao va on dinh, v&i mire cai thién sinh trudng va cac tinh trang kinh té thuong
dao dong tir khoang 10% dén trén 20% mdi thé hé. Két qua nay phan anh tiém ning
di truyén 16n cua cac loai hau, gan v6i do bién di di truyén cao va sirc sinh san 10n,
cho phép ap dung cuong d6 chon loc manh va rit ngan chu ky gidng. Poi vai cac tinh
trang kho do ludng nhu ty 16 séng va kha niang khang bénh, viéc ap dung chon loc gia
dinh hoic chon loc két hop van mang lai cai thién déng ké, cho thdy tinh phu hop cua
cac chién luge ndy d6i véi ca nhitng tinh trang c6 hé s6 di truyén thap.

Mit khac, cac két qua nay ciing cho thay R phu thudc 16n vao thiét ké chuong
trinh gidng, quy mo vat lidu, do chinh xac pha hé va mic d6 kiém soat moi truong
trong qua trinh danh gia. Phan 16n cac dit liéu hién c6 duoc thu thap trong diéu kién
nudi 6n ddéi va can nhiét déi (MY, Phap, Trung Qubc, UC), voi dic diém thuy van,
nhiét d§ va d0 man khac biét rd rét so vdi moi trudng nhi¢t do1 gi6 mua Nam B9, do
d6 co thé khong phan anh day du kha ning biéu hién di truyén cua hau sira tai Viét
Nam. Trong nudc, cac nghién ctru vé R trén hau con han ché, chil yéu ¢ quy mo nho
tai mién Béc, véi muc cai thién trung binh 3,5-8,8% mbi thé hé. Quy mé vat liéu va
s6 luong gia dinh thip, cing véi viée thiéu danh gia twong tic GXE, khién cac két
qua chua du co s& dé ap dung cho ving nudi Nam Bo va ca nude.

Nhu véy, mic du R trén thé gidi cho thay tiém ning 16n dé cai thién giéng hau,
Viét Nam van thiéu cac dix liéu thue nghi¢m trong diéu kién nhiét d6i. Luan an nay
dong vai trd bd sung quan trong, cung cip co sé khoa hoc dau tién dé xay dung
chuong trinh chon giéng hau sita phii hop v6i Nam B¢ va hudng téi img dung trén

quy mo thuong mai.
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CHUONG 2
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. So do phwong phap nghién ciru (PPNC) tong quat

1. PPNC da dang di truyén cac dong hau sira vit li¢u ban dau
i - Thu thp vat ligu ban dau ‘
- Thu mau va tach chiét DNA danh gia da dang di truyén vat liéu ban dau
- Danh gia da dang di truyén vét liéu ban dau bang microsatellite

$

2. PPNC kha ning sinh truéng caa hau sira tir 16 phép lai hdn hop phuc vu thanh lip quan
dan ban dau G0

- Phuong phép nudi cay tio
- Nudi v thanh thuc va sinh san hau bd me vat liéu ban dau
- Ghép phdi gia dinh hau sita tao 16 phép lai
- Uong nudi gia dinh hau sira tir 16 phép lai
- Panh diu va nudi dénh gid sinh trudng cac gia dinh va phép lai cua hau sita
- Phuong phép thu thap sé liéu
- Xur 1y s6 liéu va u6c tinh cac thanh phan di truyén cta hau sira tir 16 phép lai (dnh huéng di
truyén cong gop, danh hwéng con me va wu thé lai)
- Phuong 4n thanh lap quin dan hau sira ban ddu GO

4

3. Phuwong phap danh gia kha niang di gruyén, va biéu hi¢n sinh trwéng hau sira cho chon
giong the hé G1

- Nudi v& thanh thyc va sinh san hau sita b6 me GO
- Ghép phdi va uong nudi gia dinh hau sira chon gidng G1
- Panh dau ca thé va nubi danh gia sinh truong cac gia dinh hau sita G1
- Thu thap s6 liéu
- Xir Iy s6 liéu va udc tinh cac thong s6 di truyén ctia quan dan hau sita chon gidng G1
+ Phirong sai va hé s di truyén
+ Twong quan di truyén
+ Twong tac kiéu gen — moi trieong
+ Gid tri chon giong
+ Hiéu qua chon loc
- Phuong an chon loc hau sira sinh truéng nhanh G1 va dé xuét chién luge chon giéng dai han
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2.2. Phuong phép nghién ciru da dang di truyén cac dong hau sira vat liéu ban
dau

2.2.1. Thu thap vit li¢u ban dau

Vit liéu ban dau (VLBD) gém ba dong hau sita trong nudc va mot dong ty nhién
nhap ndi tu Pai Loan, dugc thu thap tai bdn dia diém co khoang cach dia ly xa nhau
va diéu kién sinh thai, khi hau khéc biét (Phu luc 6 vaPhu luc 8). Hau sita bd me dugc
thu tr cac bé nudi tai cac dja diém thu thap va van chuyén vé co SO nghién clru béng
duong hang khong theo phuong phap van chuyén kho. Trude khi dong goi, hau dugc
1am sach bé mat nham loai bo tap chit va sinh vat bam. Hau dugc xép vao thung xdp
kich thudc 40 x 80 x 30 cm, gitr am va da gel lanh va 16p x6p cach nhiét dé duy tri
nhiét d6 6n dinh khoang 15°C trong sudt qué trinh van chuyén bang duong hang
khong, nham giam hoat dong trao d6i chat va dam bao ty 1é song cta hau bd me. Tong
cong 1.400 cé thé hau (350 c4 thé/dong) c6 khéi luong than > 70 g, chiéu cao vo > 7
cm duoc thu thiap. Hau dugc 14y mau ngiu nhién theo mau gop (10 ca thé/mau), véi
3 miu/quan dan. Két qua xét nghiém PCR phat hién OsHV-1 cho thay tat ca cic mau
tir 4 quan dan déu am tinh (Phy luc 6) dap tng yéu cu lam vat lidu cho nghién ciru.
Thoi gian thu thap vat liéu ban dau tir thang 05 dén 09/2022.

Ba dong trong nudc dugc thu thap tir cac ving nudi 16n tai Quang Ninh & mién
Bic (21°B, 107,5°P), Khanh Hoa & mién Trung (12,4°B, 109,2°P) va Ba Ria — Viing
Tau & mién Nam (10,4°B, 107,1°D). Tai mdi dia diém, hau bd me dugc thu thap tir
10 bé nudi co lich st tha gidng tir nhiéu trai giéng khac nhau dua trén phong vén.
Dong Quéang Ninh, nguén gidng du nhap tir Dai Loan nam 2007, hién 13 viing nudi
16n nhit ca nudce, khi hau can nhiét doi véi nhiét do 15-35°C (trung binh 23°C) (Hsiao
et al., 2016; Vu et al., 2020a). Dong Khanh Hoa c6 khi hau giao thoa can nhi¢t doi
va nhiét doi (22-32°C, trung binh 26°C), bat dau nudi tir naim 2010 nhung thong tin
ngudn gidng con han ché. Dong Ba Ria — Viing Tau thudc khi hau nhiét d6i gié mua
(25-32°C, trung binh 27°C), phat trién tir nam 2014, dién tich nuoi hién khoang 155
ha v&i sd trai gidng ting nhanh. Dong Pai Loan, nhap ndi tir ddo Banh Ho (Penghu,

23,6°B, 119,5°D), c¢6 khi hau can nhiét déi (Hsiao et al., 2016), moi trudong ty nhién
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cua stra tai Bai Loan, dugc st dung nhu dong tham chiéu. Viéc thu thap bdn dong vat
liéu ban dau nay nham dam béo da dang di truyén cao phuc vu cac budc chon gidng
tiép theo.
2.2.2. Thu miu va tich chiét DNA danh gia da dang di truyén vat liéu ban diu
2.2.2.1. Thu méu

Bén dong hau bd me vt liéu ban dau duge ngau nhién thu mau mang 4o phuc
vu danh gia da dang di truyén bang chi thi microsatelite. Thoi gian thu mau tir thang
05 dén 09/2022. S6 luong 13 80 mau/4 dong (20 mau/dong), dé dam bao do chinh xac
phan tich udc tinh cac thong sé da dang di truyén cua ting quan dan va phat hién alen
hiém (tan sudt > 5%) v&i d tin cay 95% (Ivanova et al., 2006; Hale et al., 2012; Puckett,
2017). Quy trinh thu mau theo phuong phép cuia Ivanova et al. (2006) phuc vu phan
tich da dang di truyén sinh thai hoc. Dung cu thu mau (kep, dao mé) su dung riéng
cho tirng ca thé, khir tring bang con 70% gitta cac lan thu mau. Mau dugc dung trong
eppendoff vo tring c6 nip kin, dan nhin chdng nude ngay tai hién treong. Mau mang
40 duoc thu thap riéng biét ting ca the, kich thude khoang 3 mm? va rira sach bang
nudc bién vo tring dé loai bo tap chit. Sau d6, miu duoc ngdm ngay trong 3 mL con
99% va bao quan ¢ -20°C va sau 24 gio tai 4°C cho dén khi tién hanh tach chiét DNA
(Ivanova et al., 2006). Mdi mau dugc gan ma sd theo trinh ty dia diém thu mau - s6
ca thé (vi du: Q-01 cho méu tir Quang Ninh, c4 thé s6 1).
2.2.2.2. Tdch chiét DNA

DNA tong s6 duogc tach chiét tir mé mang 4o hau bang phuong phap két taa
mudi cai tién (Miller et al., 1988). Phuong phap nay phu hop véi xir Iy mau sé luong
16n va cho hiéu suét thu hoi DNA cao, dic biét hiéu qua voi mo nhuyén thé giau
polysaccharide nho kha ning két tua tap chat bang NaCl. Dé dam bao chit luong mau
dau vao cho phan tich microsatellite, tat ca mau DNA sau tach chiét duoc kiém tra
nghiém ngit bang dién di gel 1,8% va do quang pho.

MAu mé mang 40 hau (~1 mm?) dugc cit bang kéo vo tring va cho vao 500
uL dung dich ly giai Tris—-EDTA-SDS (50 mM Tris-HCI pH 8,0; 20 mM EDTA pH
8,0; 2% SDS) di bd sung 5 pL proteinase K (20 mg/mL). Hon hop dugc u ¢ 55°C
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trong 2 gid dé phan giai mo. Sau d6, thém 250 uL NaCl 6 M dé két tua protein va
polysaccharide, ri ly tim & 8.000 vong/phut trong 15 phut. Phan dich n6i chira DNA
duogc thu va két tia bang cach thém 1.000 pL ethanol 100% lanh, & 4°C trong 2 gio,
sau d6 ly tim & 10.000 vong/phut trong 15 phit. Taa DNA duoc rira bang 500 pL
ethanol 70%, lam kho va hoa tan trong 50 pL dung dich TE (10 mM Tris-HCL, 1 mM
EDTA, pH 8,0), sau do6 bao quan ¢ -20°C.

DNA tong s6 duoc kiém tra chat luong bang dién di gel agarose 1,8% trong
dém 0,5X TBE (100V, 30 phiit) va quang ph6 ké NanoDrop OPTIZEN NanoQ Lite
(K Lab Co. Ltd.) (Ivanova et al., 2006). Hinh anh dién di cho thdy DNA c6 bang sang,
it dut gdy, dat yéu cau cho phan tmg PCR (Phu lyc 11). Nong d6 DNA dao dong tir
24-1.900 ng/uL va duoc chuan hoéa vé 10 ng/uL trudc PCR. Chi s6 OD260/280 dat
1,80-2,00 va OD260/230 dat 1,82-2,20, phan anh DNA it nhiém protein,
polysaccharide va mudi. Mau c6 nong d6 <20 ng/uL hodc chi s6 OD <1,7 bi loai.
Mau dat chuan duoc luu trit -80°C dé phuc vu phan tich danh gia da dang di truyén
bang microsatellite.

2.2.3. Phwong phap danh gia da dang di truyén vt liéu ban diu bang

microsatellite

T chin (9) chi thi microsatellite dugc lya chon ban dau dua trén ba nghién ctru
da phat trién cho hau TBD (Huvet et al., 2000; Li et al., 2003; Sauvage et al., 2009),
sau (6) chi thi gom L10, L16, ucdCg-128, ucdCg-139, ucdCg-133 va cgsili-57 da
duoc sang loc va ddp ung cac yéu clu vé tinh dic hiéu, d6 6n dinh tin hiéu va kha
nang khuéch dai. Thong tin chi tiét vé trinh ty moi ctia 9 chi thi nay duoc trinh bay
trong Phu luc 10. Sau qua trinh khao sat so b va t8i wu hoa diéu kién multiplex PCR
(Phu lyc 12), séu (6) chi thi trén duoc dua vao phan tich da dang di truyén cac quén
dan hau sira vat liéu ban dau trong nghién ciru nay. Két qua cho thay nam (5) chi thi
(L10, L16, ucdCg-139, ucdCg-133 va cgsili-57) dat ty 1¢ ghi nhan dir li€u cao (92,5—
100%) va duoc sir dung cho cac phén tich tiép theo. Nguoc lai, chi thi ucdCg-128 ¢
ty 1& ghi nhan thap (56,25%), phan anh kha niang khuéch dai va do tin cay khong 6n

dinh, nén da duoc loai khoi cac phan tich da dang di truyén cta cac dong hau sira.
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Kiéu gen microsatellite ctia cac mau hau sita dugc phan tich bang hé thong dién
di mao quan ABI 3500XL Genetic Analyzer (Applied Biosystems) véi thang chuén
kich thudc ciia GeneScan LIZ 500. Kich thudc alen duoc xac dinh bang phan mém
GeneMapper v.5 (Applied Biosystems), sir dung ngudng tin hiéu tdi thiéu 200-300
RFU d¢é loai bo tin hiéu thip; cac dinh chdng (stutter peaks) hodc tin hiéu bat thuong
duoc hi¢u chinh tha cong. Micro-Checker v.2.2.3 (Van Oosterhout et al., 2004) dugc
str dung dé phat hién mét alen (allelic dropout) va alen 4o (null alleles).

Céc chi s6 di truyén nhu s6 alen (Na), s6 alen hiéu qua (Ne), alen dic hiru (Pa),
ty 18 di hop tr quan sat (Ho) va 1y thuyét (He) duoc tinh biang GenAlEx v.6.503
(Peakall & Smouse, 2012); chi sé da hinh (PIC) va tan suét alen 4o (F-null) bang
Cervus v.3.0.7 (Kalinowski et al., 2007); d6 phong phu alen (A,) bang FSTAT v.2.9.4
(Goudet, 1995); hé s6 can huyét noi dong (Fis) bang Arlequin v.3.5 (Excoffier &
Lischer, 2010).

Sy khéc biét gitta cac dong vé cac tham sb di truyén (Fs) dugc kiém dinh bang
Kruskal-Wallis va sy sai 1éch can bang Hardy—Weinberg (HWE) dugc kiém tra bang
Fisher két hop chudi Markov v6i Genepop v.4.7.5 (Raymond & Rousset, 1995). Cau
trac di truyén dugc danh gia bang phan tich AMOVA (Arlequin v.3.5) va md hinh t6
tién hon hop (admixture model) trong STRUCTURE v.2.3.4 (Falush et al., 2003), véi
20 1an chay ddc 1ap (5.000 chu ky burn-in va 50.000 chu ky MCMC). S6 nhém di
truyén t6i wu (K) duoc xac dinh bang Delta K trén Structure Harvester (Evanno et al.,
2005) va hién thi bang CLUMPAK (Kopelman et al., 2015). Khoang cach di truyén
giita cac dong duoc tinh bang GenAIEx v.6.5 va phan tich toa do chinh (PCoA) str
dung gbi ggplot2, phin mém R.

2.3. Phuong phap nghién ctru kha ning sinh truéng cia cac phép lai hén hop
hau sira phuc vu thanh I1ip quan dan ban diu G0
2.3.1. Phwong phap nudi cy tao
Tao gidng phuc vu wong nudi 4u tring hau duoc nudi cay theo quy trinh cua
Helm et al., 2024. Cac loai tdo Nannochloropsis occulata, Isochrysis galbana,

Chaetoceros sp., Tetraselmis sp., Thalassiosira sp. va Skeletonema sp. dugc luu git
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trong 6ng nghiém thuy tinh tai phong tao gidng, bao quan ¢ 24°C va chiéu sang 700—
1.000 lux. Tao giéng dugc hoat hoa bang cach cdy chuyén nhiéu lan trong 6ng
nghiém, sau d6 nhan lIén & cac binh tam giac 250 mL - 1 L chira mdi truong Conway
hozc F2. Khi dat mét d6 tdi wu trong phong thi nghiém (1-5 x 10° t& bao/mL), tio
tiép tuc dugc nhan sinh khdi trong binh nhira 20 L (5-10 x 106 té bao/mL), sau d6 ra
bé nudi sinh khdi 100 — 2.000 L ngoai troi (2—6 x 10° té bao/mL) theo phwong phap
nudi theo me (Phu luc 13). Mat do té bao duoc kiém tra héng ngay dé theo ddi toc do
tang truong va danh gia chat lugng sinh khoi, tir d6 bé tri nguon tao phi hop véi ting
giai doan nudi vd b me va phat trién cia u tring hau sira.
2.3.2. Nudi vo thanh thuc va sinh san hau b6 me vit liéu ban déu

Hau b me vat liéu ban dau sach bénh OsHV-1 cua 4 dong duogc can do khdi
luong than va kich thude vo va chuyén vao trong cac khay nhya (40 x 60 x 30 cm) 15
thoang treo trong cac bé nudi vo (20 m?) an toan sinh hoc dé nuéi vd thanh thuc (Phu
luc 14). Quy trinh nuéi vo theo Helm et al. (2004), mat dd nudi 100 con/m>. Thirc dn
nudi vo 1a hdn hop céac lodi tdo I galbana, Chaetoceros sp., Tetraselmis sp. va
Skeletonema sp. theo ty 1€ 1:1:1:1 va duy tri méat do tdo tr 180.000 — 200.000 tb/mL.
Mat do tao duoc xac dinh b@“mg buéng dém héng cau trude mdi 1an cho an va sau khi
thay nudc nham diéu chinh luong bo sung phut hop, dam bao dao dong trong khoang
mong mudn. Thoi gian cho dn 4 1an/ngdy vao lic 6 gid, 10 gio, 14 gid va 18 gid. Chat
luong nude duy tri thich hop, nhiét do 28,5-31,0°C, 36 man 28-30%., pH 7,6-8,4 va
két hop tao dong chay tuan hoan trong bé, suc khi 24/24. Thay nudc hang ngay véi
ty 1€ 200%. Trong qua trinh nudi vd, hau duoc kiém tra mtc d6 thanh thuc sinh duc
va chi dugc ghép phdi gia dinh khi dat giai doan thanh thuc cudi (giai doan IV), tuyén
sinh dyc (trimg va tinh trang) phat trién hoan chinh, mau sic dic trung (Phu luc 12
va 13). Cac cé thé bb me ciia timg dong diing cho sinh san phai c6 khéi lugng va kich
thudc toi thiéu 50g va 7 cm, strc khoe tot, khong nhiém bénh OsHV-1 va c6 hd so
pha hé r6 rang dé tranh giao phdi can huyét (Phu luc 15). Nudi vd hau bd me va ghép

cdp san xuat va wong nuoi cac gia dinh to1 kich thudc nuoi ddnh gia sinh trudng duoc
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thue hién tai Trung tim Qudc gia gibng Hai san Nam B6 - 167 Thuy Van, phuong
Thing Tam, TP. Viing Tau. Thoi gian nudi vd 55 ngay (05/9 - 30/10/2022).
2.3.3. Ghép phdi gia dinh tao 16 phép lai

Céc phép lai hdn hop dugc thiét 1ap (Bentsen et al., 1998), véi ty 18 ghép cap 01
cai x 01 duc (12 x 1&) nham tao ra cac gia dinh cing me cung cha (fullsib) thudc
cac dong thuan hodc dong lai. Cac phép lai khac dong dugc phdi ghép theo hai chiéu
xudi va nguoc, vi du QK (2Q x dK) va KQ (2K x Q). Tong cong, 84 gia dinh
fullsib dugc ghép phdi va wong nudi thanh cong téi nudi danh gia sinh truong, phan
b trong 16 phép lai, bao gdm 4 phép phdi ndi dong (QQ, KK, VV, TT) va 12 phép
lai khac dong (QK, KQ, QV, VQ, QT, TQ, KV, VK, KT, TK, VT, TV). Mdi phép lai
dugc nhan tao tir 5-7 gia dinh fullsib, twong tmg véi 5-7 cip bd me khac nhau (Bang
2.1). Céc phép lai xudi va ngugc duoc thiét ké nham phan tich dong thoi anh huong
di truyén cong gop, anh hudng con me va wu thé lai.

Bang 2.1. So d6 lai hdn hop bon dong hau sita vat lidu ban dau

Dong Q (3) K () V(3) T (3)
Q(® QQ (%) QK (5) QV (5) QT (5)
K (9) KQ (5) KK (5) KV (6) KT (5)
V(9 VQ (5) VK (5) VV (5) VT (5)
T (9) TQ (5) TK (5) TV (7) TT (5)

Q: Quang Ninh, K: Khanh Hoa, V: Ba Ria-Viing Tau, T: Pai Loan; cdc so trong ngodc la s6 lwong gia dinh
phoi ghép thanh céng & méi phép lai

Hau bb me trong timg dong dugc Iya chon ghép cip tao gia dinh dugc kiém tra
mirc d thanh thuc sinh dyc va chi dugc ghép phéi gia dinh khi dat giai doan thanh
thuc cudi (giai doan IV), tuyén sinh duc phat trién hoan chinh, mau sic dic trung
(Phu luc 15). Hau bd me duge mé vo dé léy mau kiém tra tuyén sinh duc dé xac dinh
duc céi. St dung dao phﬁu thuat cat buéng tinh ctia mot ca thé duc tron déu véi buéng
tring cia mot cé thé cai trong x6 nhya 20 L chira nudc bién loc sach (d0 man 30—
32%o, nhiét do 27-29°C). Hon hop dugc khudy nhe dé dam bao tiép xuc déng déu

giifa trimg va tinh trang. Sau 30-60 phut, trimg thy tinh dwgc rira sach va chuyén vao



37

bé 4p c6 suc khi nhe cho dén khi dat 4u tring chit D sau 24 gid. Thoi gian hoan thanh
ghép cap tao 84 gia dinh cua 16 phép lai 1a 32 ngay.

Céc chi tiéu sinh san cua hau sfta dugc xac dinh theo cac phuong phap tiéu
chudn 4p dung cho nhuyén thé hai manh vo (Helm et al., 2004). Stc sinh san
(fecundity) duoc ude tinh thong qua phuong phap dém sé lugng trimg trong mot don
vi thé tich mau (sub-sampling), sau d6 quy doi ra tong s trimg cuia toan bo ca thé cai
dua trén thé tich hdn hop trimg thu duwoc. Mau trimg duoc 1y ngiu nhién, c¢b dinh
nhe va dém dudi kinh hién vi quang hoc.

Ty 16 thu tinh (%) duoc xac dinh bang cach quan sat va dém sé luong trimg da
bat dau phan cit (cleavage) so véi tong sd trimg trong mau sau 1-2 gid ké tir khi tién
hanh thy tinh. Ty 1& nd (%) duoc tinh toan dya trén sé lugng au tring chir D hinh
thanh sau 24 gid so voi tong sd trimg da thu tinh ban dau. Mdi chi tiéu dugc xac dinh
trén 03 mau lip lai nham dam bao do tin cay cua két qua.

2.3.4. Uong nudi gia dinh cia 16 phép lai
2.3.4.1. Uong nuéi gia dinh tir du tring chiv D dén giong bam 5 mm

Sau 24 gio tir khi hoan tat qué trinh thu tinh, 500.000 4u tring giai doan chir
D cua timg gia dinh dugc danh ddu va wong nudi riéng biét trong cac bé composite
dung tich 500 L (Phu luc 16), dam bao diéu kién an toan sinh hoc va xac dinh duoc
phé hé trong toan b qua trinh nghién ctru.

Quy trinh wong 4u trung (Helm et al., 2004) voi mot sd diéu chinh phu hop
diéu kién thuc tién tai co s& nghién ctru. Mat do vong ban dau, khau phén an, loai
thtrc an va tan suét cho an trinh bay chi tiét trong Phu luc 17. Chét lugng nude dugce
giam sat va duy tri 6n dinh cho su phat trién ctia au trung: nhiét do 26-29 °C, d6 min
30-32%o va pH tir 7,5-8.5. Ngudn thirc an chinh cho u trang 1a hdn hop cac loai vi
tao don bao sdng bao gébm I galbana, Chaetoceros sp., Tetraselmis sp. va
Skeletonema sp. Vi tao duoc bat dau cung cip sau 24 gio ké tir thoi diém thu tinh va
dugc bd sung déu dan hang ngay véi tan suat 2 1an/ngdy vao luc 7:00 va 17:00. Trudce
mdi 14n cho an, tién hanh danh gia mat do 4u trung va do mat do tdo con lai trong bé

dé tinh toan lugng bd sung phit hop, dam bao khau phan dinh dudng chinh xac theo
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ting giai doan phat trién. Viéc thay nudc duoc thyc hién hang ngay vai ty 16 30% thé
tich bé/lan, nham duy tri chat lwong nudce ti wu cho su phat trién cia au tring.

Sau khoang 16 - 21 ngay wong, 4u trung dat dén giai doan au tring diém mat
(chan bo) 13 dau hiéu chuyén tiép sang giai doan séng bam. Toan bd 4u tring nay
dugc thu va chuyén sang bé uwong c6 chira gia thé (miéng nhwa PVC mong va mém
va c6 bé mit nham) dé hau giéng bam chic vao. Qua trinh chuyén giai doan duogc
theo ddi sat dé dam bao ty 1& bam cao nhét. Gidng bam tiép tuc duoc wong 7 - 10
ngay dén khi hau giéng dat kich thudc trung binh khoang 5 mm, du diéu kién chuyén
sang giai doan wong 1én kich thudc con gidng 16n 30 mm.
2.3.4.2. Uong nuéi gia dinh tiv hau giong 5 mm t6i 30 mm

Céc cé thé hau giéng (~5 mm chiéu cao v6) bam trén gia thé nhya da dugc ma
hoa theo gia dinh va phép lai dugc chuyén sang giai doan wong 1én kich ¢ 3 cm. Mbi
gia dinh chon ngiu nhién 2.000 c4 thé khoe manh, mau den bong, bam chic trén gia
thé, dugc phan bd vao 168 rd nhwa (25 x 30 x 40 cm; 2 rd/gia dinh, 84 gia dinh) c6
ma riéng dé quan 1y pha hé va duoc chia déu sé lugng gia dinh va bd tri ngiu nhién
nudi trong hai bé co6 dong nudc chay 20 m3/bé, mdi bé 84 rd. Sau 15 ngay, khi hau
dat kich thude 1,0—1,5 cm, céc ca thé di hinh hodc bat thuong hinh thai dugc loai bd,
giit lai 500 c4 thé khoe manh/rd/gia dinh dé tiép tuc wong dén khi dat 2—3 cm phuc
vu danh gia sinh trudng. Hau duoc cho an hon hop tao 1. galbana, Chaetoceros sp.,
Tetraselmis sp. va Skeletonema sp. nudi cdy tai chd, voi mat do duy tri >200.000 té
bao/mL, cho dn 2 lan/ngay (7:00 va 17:00) (Phu luc 17). Mat do tao va kha ning bat
moi dugc kiém tra trude mdi 1an cho an dé diéu chinh khau phan phu hop. Bé wong
dugc thay nude hoan toan va vé sinh hang ngay, duy tri diéu kién téi vu: nhiét d6 28—
29°C, do man 30-32%o, pH 7,5-8,5. Mau hau dugc thu ngﬁu nhién 5 mau gop, 15-20
gia dinh/mau tir cac thoi gian sinh san khac nhau & giai doan 5 mm va 10 — 30 mm
dé kiém tra OsHV-1 bﬁng PCR. Tét ca cac mau duogc kiém tra déu 4m tinh phuc vu
nudi danh gia sinh truéng. Thoi gian wong tir au tring chit D dén kich thuéc 30 mm

dao dong 39-72 ngay tuy theo gia dinh va phép lai.
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2.3.5. Panh diu va nudi danh gia sinh trudng cac gia dinh va 16 phép lai

Sau khi hau hét céac gia dinh hau dat 10-30 mm, céac ca thé hau bam duoc nhe
nhang tach ra khoi gia thé thanh hau don. Nhiing ca thé khée manh duoc lua chon,
can khéi luvgng than va do kich thuée vo (chiéu cao, dai, rong) nham xac dinh gia tri
trung binh cia timg gia dinh, phép lai va danh ma sd phan biét gia dinh tir 01-84 dé
dé dang trong quan 1y chim soc, truy xuét pha hé phuc vu nudi danh gia sinh truéng.
Khéng danh diu ca thé trong danh gia sinh treéng 16 phép lai.

Bang 2.2. Thong tin danh dau va tha nudi danh gia sinh truong hau sita tir 16 phép
lai

Chi tiéu TB+SD Min Max CV (%)
TagW (g) 2,10+0,01 0,78 5,65 0,25
TagSH (mm) 23,11+4,04 16,30 38,00 17,47
TagSL (mm) 16,01+2,82 10,87 26,25 17,60
TagSW (mm) 6,13+1,29 3,31 10,00 21,04
SL danh dau (con) 8.400

Thoi gian danh déu 28-29/11/2022

TagW/SH/SL/SW: khoi lwong than/chiéu cao/dai/rgng hic danh dau,; TB+SD: trung binh+dg léch chuan; CV:
hé so bién thién, Min/Max gia tri nho nhat/lon nhat; SL: so lwong.

Téng s6 luong hau tai lac danh du gia dinh 13 16.800 con (8.400 con/dia diém,
100 con/gia dinh, 84 gia dinh/dia diém), thudc 16 phép lai, phuc vu cho nudi danh gia
sinh truéng. Tai thoi diém tha nudi danh gia sinh truong sau danh dau, khéi luong
than trung binh (TagW) ctia hau dat 2,10 + 0,92 g (tir 0,78 g dén 5,65 g), véi hé sb
bién thién cao (CV =43,81%); chiéu cao vo (TagSH) trung binh dat 23,02 + 4,07 mm
(CV = 17,67%), chiéu dai vo (TagSL) dat 15,97 + 2,83 mm (CV = 17,69%) va chiéu
rong vo (TagSW) dat 6,13 £ 1,23 mm (CV =20,15%) (Bang 2.2, Phu luc 18).

Céac dong hau sita sau khi duge danh dau truy xuat pha hé gia dinh va phép
lai, duwoc nuoi danh gia sinh trudng & ving cira song Long Son va Long Hoa. Mbi
dia diém b tri mot bé nudi dién tich 200 m2 (Phu luc 19), ap dung hinh thirc nudi
treo 10 — phuong phap pho bién va dai dién nhat cho mé hinh nuéi hau tai Viét Nam
(In & ctv., 2017). Tong s6 84 gia dinh, thudc 16 phép lai hdn hop duoc tha nudi tai
mdi dia diém. Mdi gia dinh dwoc danh diu truy xuit pha hé gdm 100 ca thé, 8.400

c4 thé/bé va 16.800 ca thé cho toan bo thi nghiém. Do kich thudc hau don cac gia
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dinh con nho (2 - 3 cm), nén khi bat dau tha nudi danh gid tit ca cic ca thé hau don
ciia mdi gia dinh dugc bo trong mot tai ludi riéng biét (50 x 50 cm, mat luéi 0,5 cm),
sau d6 tai duoc ¢d dinh trong 6 nhua (60 x 60 x 25 cm, kich thudc 16 3 cm) tranh
that thoat trong qua trinh nudi. Tong cong 168 rd duoc chia déu nudi & hai dia diém,
v6i mdi dia diém 13 84 rd twong ung véi 84 gia dinh. Céc rd trong cung dia diém
nudi duge bd tri ngdu nhién déng déu treo trén be, cung vi tri va do sau tuong tu dé
dam bao dong chay, quan 1y cham soc va cac diéu kién moi trudng twong dong nhau.

Trong sudt qua trinh nuoi, r6 duge vé sinh dinh ky 1 lan/tudn dé loai bo vat
bam va kiém tra sitc khoe hau, dam bao diéu kién cham séc dong nhat giira cac gia
dinh. Sau 3 thang nudi, khi hau dat chiéu cao vo khoang 50 mm, loai bé thi ludi va
ca thé duoc nudi truc tiép trong ro dén khi thu hoach. Thoi gian nudi 6 thang
(12/2022-06/2023) khi dat khdi luong than trung binh khoang 50 g.
2.3.6. Phwong phap thu thap sé li¢u
2.3.6.1. Pdnh gid chit lwong nwéc va ham lwong thuwe vit phi du

Céc chi tiéu chat luong nudc gom: nhiét d6 (°C), d6 man (%o), pH, oxy hoa
tan (DO, mg/L), nitrit (NO2", mg/L), amonia (TAN, mg/L) duoc kiém tra dinh ky 02
lan/thdng bang may do chat luong nudc da chi tiéu HANNA HI98196. Ham luong
thuc vat pht du gdm Chlorophyll a (ng/L), thanh phan loai tao (loai/L), mat do tao
(té bao/mL) va tong chat ran lo limg (TSS, mg/L) tai 2 dia diém nudi sinh trudng
dugc thu thap va phan tich dinh ky 01 1an/thang theo phuong phap cia AOAC, 2000.
2.3.6.2. Ddnh gid sinh truwéng va ty I¢ song

Trong sudt qué trinh thyuc hién thi nghiém, cac sb liéu co ban duoc ghi chép
day du va hé thong bao gébm: ma sd hau bd me tham gia sinh san, ma sd pha hé cua
ting gia dinh, ngay sinh san (Spawndate), ngdy danh dau/ngay tha nudi danh gia
sinh trudng (Tagdate) va ngay thu hoach (Hdate). Thoi gian wong tir khi sinh san téi
tha nudi danh gid sinh truong (NurseAge = Tagdate - Spawndate), thoi gian nudi ddnh
gia sinh truong tir danh du tha nudi dén thu hoach (GrowAge = Hdate - Tagdate),
tong thoi gian nudi tir khi sinh san t6i thu hoach nudi danh gia sinh trudng (Total Age

= NurseAge + GrowAge). R trong thi nghiém cung loai, chi dong vai tro vat chira
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(gia thé nuoi) nham tach riéng phan biét gia dinh va quan 1y c4 thé. Mbi 16 trung
kh6p v6i mot gia dinh hau, nén khi bao gébm anh hudng ngiu nhién gia dinh vao
trong md hinh toan thi khong bao gdm thém rd. Bién di chinh duoc quy vé cip do
gia dinh va phép lai, pht hop véi muc tiéu uée tinh anh hudng cac thanh phan di
truyén va so sanh hiéu qua ctia cac phép lai hdn hop.

Céc chi tiéu sinh trudng duogc thu thap luc tha nudi va thu hoach nudi danh
gia sinh truong 1an luot 1a: khéi lugng than (TagW va W, g) dugc xac dinh bang cin
dién tir (+ 0,1 g) va chiéu cao vo (TagSH va SH, mm), chiéu dai vo (TagSL va SL,
mm), chiéu rong vo (TagSW va SW, mm), dugc do béing thudce kep dién tor (= 0,1
mm) (Dong et al., 2018). Thu thap sb liéu sinh trudng va ty 1¢ séng duoc thuc hién
tai thoi diém danh dau tha nubi va thu hoach do 4 nguoi thuc hién nham giam sai sb
théng ké (Phuy luc 19 vaPhu luc 20). Ty 1¢ séng (Sur) tung gia dinh dugc xac dinh

theo cong thirc: Sur (%) = % x 100; trong d6, N1 1a sd ca thé ban dau tha nudi

(con) va N2 14 s ca thé con séng lac thu hoach (con).
2.3.7. Phwong phap xir Iy s6 liéu va wéc tinh cac thanh phan di truyén cia
hau sira tir 16 phép lai

Téng cong 7.132 ca thé hau sita dugc thu hoach tir 16.800 con ban dau (8.400
con/dia diém; 84 gia dinh thudc 16 phép lai) tai hai dia diém nudi Long Son (5.467
con) va Long Hoa (1.665 con). Dir liéu duoc sir dung dé phan tich sinh truong va udc
tinh cac thanh phan di truyén cta khdi luong than (W) va ty 1& séng (Sur). Cac ca thé
sé)ng duoc ma hoala 1, ca thé chét 14 0. Thong tin vé W, Sur, Spawndate, Tagdate va
Hdate ctia ting gia dinh/phép lai duoc ra soat nham loai bo sai sot ghi chép. Dir liéu
thu thap c6 phan bd gan chuan, dap tmg yéu cau cho cac phén tich di truyén tiép theo.

Phén tich théng ké dugc thyc hién theo mo hinh tuyén tinh tong quat (GLM —
General Linear Model) bang phadn mém SAS (SAS Institute Inc., 2003). Phuong phap
nay cho sai s6 chuan nho nhét cua cac ude tinh so véi phwong phap hiéu chinh theo
nghich dao do léch chuan hodc phuong sai. Trudc tién, mé hinh kiém dinh anh huong
clia cac yéu t6 hé thong nhu cac anh hudng cb dinh, ngiu nhién va ddng bién t6i cac

c4 thé cua cac gia dinh thudc 16 phép lai. Cac yéu td anh huong t6i sinh truong va ty
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1¢ séng dugc dua vao mo hinh thir nghiém bao gdm: phép lai (G), gia dinh (F), TagW,
NurseAge, GrowAge, TotalAge va cac twong tac hai chiéu giita cac yéu td ndy. Mdi
10 tring khép véi mot gia dinh hau, nén khi bao gdm anh huéng ngiu nhién gia dinh
trong mo hinh toan thi khong bao gdm thém anh hudng r6. Anh hudéng nio c6 ¥ nghia
théng ké thi gitlr lai trong md hinh toan va ngugc lai. M6 hinh toan dugc chon sau khi
sang loc tat ca cac anh hudng ngiu nhién, ¢6 dinh va hiép bién nhu sau:

Yiik =n +E +Gj+bjAp + (G XE);j +e (1)

Trong do, Y;ji la gid tri W va Sur thu hoach cua ca thé tha & thudc phép lai J;
i 12 trung binh tong thé; E; 1a anh huong dia diém/moi truong nudi (i = 2); Gjla anh
huong phép lai thir j (j = 16); G X E 13 anh hudng twong tac kiéu gen x méi truong;
Ay 12 anh huéng thoi gian nudi ¢ ¥ nghia thong ké (TotalAge cho W hodc NurseAge
cho Sur) ctia timg ca thé k, véi hé s6 hoi qui by; e; jk 1a sai s6 ngiu nhién.

Két qua LSM céc tinh trang cua 16 phép lai dugc dung udc tinh twong quan
kiéu hinh dé Iya chon tinh trang sinh trueéng va moi truong nudi tdi wu nhat cho danh
gia tiép theo. Két hop voi két qua danh gia xép hang gia tri di truyén cong gop cia
cac phép lai theo mé hinh (2) bén dudi, tir d6 dé xuit phuong 4n chon loc cho hinh
thanh quan dan ban dau cho chon gidng nang cao sinh trudong dugc thyc hién theo
phan tich bén dudi. Pé phan tich chi tiét hon cac thanh phan di truyén, mé hinh duoc
mo rong nham udc luong riéng biét cac anh hudng di truyén cong gop, wu thé lai va
anh huong con me. M6 hinh tuyén tinh (2) dwgc ap dung nhu sau:

Yije = 0 + E; + by Aj + Zagay + Zag by + 2Bt + eijra (2)

Trong do, Y, 1a gia tri khdi luong than va ty 1& sdng thu hoach cua cé thé thir
J thudc phép lai k/; E;la anh hudng cua moi truong nudi (i = 2); A; la anh hudng thoi
gian nudi v6i TotalAge cho udc tinh khéi lwong than hoic NurseAge cho ude tinh ty
1¢ sdng timg ca thé j véi hé s6 hdi qui by; ay 14 ty 16 gen mdi c4 thé nhan dugc tir
dong tht k (a;, = 0,0; 0,5 hodc 1,0 va Yay, = 1,0); ay, 13 anh hudng di truyén cong gop
ctia gen c6 ngudn gdc tir dong thir k; aus 13 hé s cua tong anh hudéng wu thé lai cho

phép lai chéo gitra dong tha k£ va dong thur [ (ay; = 0,0 hoac 1,0; k#1; kl # lk va Y ay,;
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= 1,0); hy, 13 tong anh huong uvu thé lai cho phép lai chéo gitta dong thir k va dong
th [ (k # [; kI # Ik); hé s6 anh hudng con me téng quat 1a B, cho dong thit & (8,= 0
d6i voi dong thuan, -0,5 d6i voi dong duc va 0,5 ddi véi dong cai, d6i véi con lai va
> By = 1,0); 13, 13 anh hudng con me tong quat ctia dong tht k; e; jki 1a vector chira céac
sai s6 ngau nhién ddi véi ca thé thw j. Khi phan tich anh huong di truyén cong gop,
anh hudng con me va wu thé lai cho tirng méi trudong nudi thi khong bao gdm E;.

Murc ¥ nghia ctia 3 thanh phén di truyén dugc dénh gia bang kiém dinh F ting
phan (partial F test) bang cach loai bo 1an luot timg thanh phan ra khoi mé hinh day
da (Myers & Well, 2003). Cac thanh phan di truyén ndy dugc ude tinh dudi dang hé
s6 hdi quy v6i mot bac tu do. anh hudng di truyén cong gop duoc rang budce theo diéu
kién Y a; = 0. Vi s6 luong bé me trong mdi phép lai con han ché trong nghién ctru
nay, cac hé sé anh hudng con me dugc thiét 1ap gia dinh anh hudng di truyén cong
gop ciia mot dong 14 nhu nhau, khong phu thudc vao gidi tinh ciia hau bd hodc hau
me (Gjerde et al., 2002). Viéc dua anh huong con me vao md hinh nham ting do
chinh x4c cua cic ude tinh anh huong di truyén cong gop va uu thé lai. Téng wu thé
lai (total heterosis effects) cho mdt phép lai gitra hai dong dugc phan tich theo cong
thirc: hy; = h + hy + hy + 53 (3); trong d6, h 13 anh hudng wu thé lai trung binh cho
tat ca cac dong tham gia phép lai hdn hop; hy, va h; 13 anh hudéng wu thé lai chung
ctia dong k va [; sy, 1a anh hudng uu thé lai riéng biét cho phép lai giita hai dong do.

TAt ca céc phan tich nay dugc thyc hién béng thuat toan PROC GLM trong
phan mém SAS. Khéi lugng than hay ty 18 song quan sat dugc dit trong s (weight),
la dao nghich ctia phuong sai cho tinh trang twong ung trong tirng mai trudng nudi,
bang cach dung chirc ning WEIGHT (WEIGHT OPTION) trong SAS. Phuong phap
nay dugc str dung thanh cong véi sai s6 chuan nhé (Gjerde et al., 2002).
2.3.8. Phwong an thanh lip quin dan hau sira ban dau G0

Quan dan ban dau (G0) dugc thanh 1ap theo phuong phap chon loc két hop

(combined selection) dua trén co s di truyén sd luong (Gjedrem, 2005). Phuong an
chon loc duoc 4p dung cho 16 phép lai hdn hop, tip trung vao hai tinh trang kinh té
chinh 13 khéi lugng than va ty 1é song, dong thoi tich hop thong tin da dang di truyén
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thu dugce tir bon dong vat li¢u ban dau. Muc tiéu 1a Iya chon 1.000 c4 thé wu ti nhat
dé hinh thanh quén dan ban dau GO, vira ¢6 tiém ning di truyén cao vé sinh trudng,
vira dam bao duy tri mirc da dang di truyén can thiét cho cac thé hé chon gidng tiép
theo. Quy trinh chon loc dugc thuc hién theo ba cip do, bao gdm: (i) giita cac phép
lai, (ii) gitra cac gia dinh trong timg phép lai va (iii) giita cac cé thé trong gia dinh.

Chon lgc gifra cac phép lai 1a vu tién lga chon cac phép lai c6 anh huong di
truyén cong gop cao d6i vai tinh trang khéi lugng than, dong thoi c6 ty 1¢ séng khong
thap hon gia tri trung binh ctia toan bo cac phép lai trong quan dan. Pé dam bao quan
dan ban dau c6 mirc da dang di truyén cao, s6 lwong phép lai dugc chon chiém khoang
65-80% tong s6 phép lai, phu hop voi khuyén cdo ctiia Gjedrem (2005). S6 ca thé
dugc phan bo tir mdi phép lai khong c¢b dinh ma duge wu tién cho cac phép lai co (i)
gia tri anh huong di truyén cong gop tdi wu va (ii) chira cac dong thuan vat liéu ban
dau c6 muc da dang di truyén cao hon.

Chon loc gifra cac gia dinh trong phép lai 1a trong ting phép lai da dugc lua
chon, cac gia dinh dugc sang loc dua trén tiéu chi khoi luong than trung binh cao
nhat, dong thoi ty 16 song khong thap hon gia trj trung binh cua phép lai twong tng.
S6 lugng gia dinh dugc giit lai dé tham gia thanh l1ap quan dan GO chiém khoang 65—
80% tong s gia dinh trong mdi phép lai, nham han ché nguy co suy giam da dang di
truyén va tranh thién 1éch chon loc qua muc (Gjedrem, 2005).

Chon loc giira cic c4 thé trong gia dinh 1a lya chon cac c4 thé c6 khéi luong
than cao nhét trong ting gia dinh da duoc chon, dong thoi dam bao can dbi sd luong
c4 thé gitra cac gia dinh va giita cic phép lai. Mdi gia dinh lya chon tir 10-30 ca thé
dugc danh ma s6 truy xuat pha hé, sao cho dong gop di truyén ctia mdi gia dinh khong
vuot qua 5-8% tong quan dan. Viéc phan bd sd ca thé duoc kiém soat nham tranh
hién tugng mot sd gia dinh dong gép qua 1én vao quin dan ban dau. Toan b ca thé
dugc chon déu duoc ghi nhin va luu trit diy da thong tin pha hé, 1am co s¢ cho quan
1y can huyét va udc tinh gia tri gidng & cac thé hé tiép theo.

Thong qua quy trinh chon loc ba cép nay, té)ng 6 1.000 c4 thé bd me GO duogc
hinh thanh, dam bao vira ning cao tiém ning di truyén di véi tinh trang sinh trudng,

vira duy tri bién di di truyén & muc cao trong quan dan ban dau. Pay 1a nén tdng quan
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trong cho viéc xay dung va van hanh chuong trinh chon giéng hau sita sinh truéng
nhanh bén viing trong dai han.
2.4. Phuong phap danh gia kha ning di truyén va biéu hién sinh truwéng hau sira

cho chon giéng thé hé G1
2.4.1. Nudi v0 thanh thuc va sinh san hau sita b6 me GO

Phuong phép nudi vd hau b me twong tu & Muyc 2.3.2, Trang 35. Thoi gian

nudi vo tir thang 6-7/2023.
2.4.2. Phuong phap ghép phoi va wong nudi gia dinh hau sira chon giong thé hé

Gl

Phuong phap ghép phdi cac gia dinh G1 1a phdi thir bac tranh can huyét dya
vao pha hé dé san xuét gia dinh cung cha khic me (half-sib) va cing cha cing me
(full-sib) thé hé G1 (Gjedrem, 2005) bang ki thuat thy tinh nhan tao. Tinh ctia 01 con
duc thanh thuc duoc thu tinh cho 02 con cai dé tao thanh it nhét hai gia dinh half-sib,
trong khi cac gia full-sib dugc tao ra khi chi mdt con céi tao gia dinh thanh cong véi
con duc. Sb luong bd me duge sir dung ghép phdi thanh cong céc gia dinh G1 1a 124
con (44 dyc va 80 céi) tir 1.000 con hau bé me quan dan ban dau GO. Sé luong gia
dinh G1 ghép phéi va wong nudi thanh cong téi kich ¢& danh dau 1a 80 gia dinh (44
gia dinh cung cha cung me - fullsib va 36 gia dinh cung cha khac me - halfsib).

Hau bd me thanh thuc dat tiéu chuin (khéi luong than >50g, chiéu cao vo >7
cm) va dugce gdy mé mé vo hau, sir dung dung dich MgSO4 8%, thu mau san pham
sinh duc dé kiém tra mirc d6 thanh thuc va xac dinh gi6i tinh, cac ca thé phu hop duoc
giit lai cho ghép cdp gia dinh, cac ca thé khong phu hop duoc giit lai nudi v tiép tuc
cho lan sinh san tiép theo. Mdi cé thé duc st dung dao phiu thuat sac tach riéng buong
tinh, chia déu thanh hai phan bang nhau sau d6 tron riéng timg phan ciia budng tinh
v6i 01 budng trimg con cai (01 duc x 02 cai) trong cac x6 nhua (20L) riéng biét chia
nude bién loc sach (d0 man 30-32%o, nhiét d§ 27-29°C). Qua trinh thy tinh dugc
khudy nhe nhang dé dam bao sy tiép xtc dong déu giira trimg va tinh tring. Sau 30—
60 phut, tring thu tinh dugc rira sach va chuyén vao bé ép co suc khi nhe, theo doi

dén giai doan au trung chi D.
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K§ thuat vong nudi cac giai doan phat trién t&i kich ¢ danh dau: tuong ty Muc
2.3.4.1va2.3.4.2, Trang 37 va 38. Thoi gian vong nudi cac giai doan tir 4u tring chi
D t6i kich ¢& danh dau tir thang 06-09/2023. Ty 1¢ song trung binh giai doan au tring
chir D dén 5 mm dat 21,11 + 1,23% (khoang 63.325 + 3.960 con giéng/gia dinh). Ty
1€ séng giai doan wong tir 5 mm dén 3 cm dat cao 13 81,07 = 6,92% (khoang 1.621 +
138 con/gia dinh). S lwong con gidng ting gia dinh thu dwoc cac giai doan phat trién
dam bao sb lugng ca thé du 16n cho danh dau ca thé nudi danh gia sinh trudng, dong
thoi khang dinh kha ning thich nghi tot ctia hau G1.

2.4.3. Phwong phap dinh diu c4 thé va nudi danh gia sinh truéng hau sira thé
hé G1

Panh diu gia dinh tuong tu Muc 2.3.5, Trang 39.

Pénh diu ca thé: ap dung phuong phap danh ddu ngoai (Evans et al., 2016),
dau nhua kich thuéc 4x8 mm danh s6 thir tu duwoc dan bén ngoai vo hau béng keo
chuyén dung dé phan biét ting ca thé (Phu luc 18). Téng sé hau thé hé G1 tir 80 gia
dinh (44 gia dinh fullsibs va 36 gia dinh halfsib) duoc ddnh dau 1a 16.000 hau giong/2
dia diém, chia déu nudi danh gia GXE tai 02 dia diém nudi, 8.000 con giéng/dia diém,
100 con/gia dinh/dia diém nudi. Thoi gian danh dau tir 13/8-04/9/2023.

Tai thoi diém tha nudi danh gia sinh truong, khoi luong than (TagW, g), chiéu
cao vo (TagSH, mm), chiéu dai vo (TagSL, mm) va chiéu rong vo (TagSW, mm) clia
ting c4 thé hau duoc thu thap (Phu luc 18). Trung binh khdi luong than, chiéu cao,
chiéu dai va chiéu rong vo con gidng G1 1an luot 13 2,28 + 1,99 g; 26,49 + 7,77 mm;
19,67 £ 5,74 mm va 8,96 £+ 3,64 mm (Béang 2.3). Sd lugng nudi danh gia GXE dya
trén muc ¥ nghia phuc vu viéc xac dinh cac thong sé di truyén. Con gidng trudc khi
dem tha nudi phai dat céc ti€u chuan chat lugng khoé manh, mau sic den duc, kich
¢& dong déu, hinh dang tron hodc nhu cai mudng.

Phuong phap nudi danh gia sinh trudng 1a nudi hau don treo r6 trén bé (In et
al., 2017) tai hai dia diém Long Son, Viing Tau (Ba Ria — Viing Tau) va Long Hoa,
Can Gid (TP HO Chi Minh), véi dién tich 200 m¥dia diém va thoi gian nudi tir
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09/2023-03/2024. Mdi ca thé tir mot gia dinh dugc tha chung trong mot tai ludi (50
x 50 cm, mat lu6i 0,5 cm), giam anh huéng ngiu nhién ciia moi trudng 1én sinh
trudng cua gia dinh. Tui ludi sau d6 dugc c¢b dinh trong ré nhya phu kin luéi trén
miéng (25 x 60 x 60 cm, ¢ 15 ~3 cm) va treo 1én bé dé dam bao an toan va luu thong
dong chay tot (Phu luc 19). Tai ludi duge duy tri trong 3 thang dau, sau do, loai bo
khi hau dat kich ¢& v khoang 5 cm va nuéi truc tiép hau trong ré cho dén khi thu
hoach. Pinh ky 5 - 7 ngay vé sinh tai ludi va rd dé loai bo mang bam va duy tri diéu
kién tdi wru cho sinh truong. Thoi gian nudi 13 6 thang dén khi hau dat kich c& thuong
pham voi trong lugng than trung binh khi thu hoach khoang 50 g. Két qua danh gia
nudi sinh truong nuoi thuc dia tai cdc vung nudi khac nhau dugce str dung cho udce
tinh cac thong s6 di truyén phuc vu chon loc 1.000 con hau bd me sinh trudng nhanh
thé hé G1 cho chon gidng thé hé tiép theo.

Bang 2.3. S6 luong, khéi lwong than va kich thudc vo cua 80 gia dinh hau sira G1 tai

thoi diém danh dau va tha nudi danh gia sinh truong o hai dia diém

Chi tiéu Long Son Long Hoa

SL gia dinh 80 80

SL danh dau/gia dinh G1 (con) 100 100

SL danh dau/thé hé G1 (con) 8.000 8.000

W (g) 2,28 +1,99 2,27 +2,07

SH (mm) 26,49 + 7,77 26,10 £ 7,78
SL (mm) 19,67 £5,74 19,25+ 5,90
SW (mm) 8,96 + 3,64 9,20+ 3,73

Thoi gian ddnh dau 13/8-04/9/2023

SL: So6 luwong; W: Khoi lwong t{zdn,' SH/SL/SW: Chiéu cao/dai/ rong vo, Gia tri trong bang duwoc thé hién dudi
dang trung binh + do léch chuan.

2.4.4. Phuwong phap thu thap s6 liéu thé hé G1

2.4.4.1. Ddnh gid chit lwong nwéc va ham lwong thuwe vit phi du
Tuong tu Muc 2.3.6.1, Trang 40.

2.4.4.2. Pdnh gid sinh truong va 1y Ié song

O ting moi trudng, giai doan sinh san thu thap dir liéu: ngay dé, sé luong
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trung, ty 1€ thu tinh, ty 1€ nd, ma ) tung ca thé bd me. Giai doan danh dau tha nuoi
thu thap dir liéu: ma ddu ca thé, ngdy danh diu, ngay tha nudi, khéi luong va kich
thudce vo. Cac chi tiéu sinh trudng tai thot diém tha nuoi va thu hoach dugc xéac dinh
(Phu lyc 18 vaPhu luc 20) 1an luot bao gdm: khdi lwvong than (TagW va W, + 0,1 g),
bang can dién tir; chiéu cao vo (TagSH va SH, + 0,1 mm), chiéu dai vo (TagSL va
SL, £0,1 mm) va chiéu rong vo (TagSW va SW, + 0,1 mm), béng thudce kep dién tur.
Ty 1é sdng (Sur, %) ting gia dinh dugc xac dinh va céc cé thé sbng dén thu hoach ghi
nhan 1a 1 va da chét 1a 0 phuc vu cho xir Iy s liéu ude tinh cac thong s di truyén thé
hé G1. Cac chi tiéu nay thu thap ddy du cho tirng méi truong nudi.
2.4.5. Phwong phap xir Iy s6 liéu va wéc tinh cic thong so di truyén hau sira chon
giong thé hé G1

S liéu duoc quan 1y va kiém tra bang phan mém Microsoft Excel 2021. Cac
phuong sai thanh phan va thong s6 di truyén dugc wdc tinh bang phan mém ASRemL
phién ban 4.2 (Gilmour et al., 2022). Dit liéu pha hé cho xir 1y s6 liéu duoc truy xuat
dén quan dan ban dau. Udc tinh cac thong sé di truyén bao gdm hé sé di truyén udc
tinh cho ting tinh trang (khdi lwong than va ty 18 sdng); twong quan di truyén giita
céc tinh trang nay cho tig méi trudng nudi; twong tac kiéu gen va moi truong (GXE)
thong qua udc tinh twong quan di truyén cho cung tinh trang ¢ 2 méi trudng nudi
khac nhau cho thé hé¢ G1.
2.4.5.1. Ubc tinh phwong sai va hé sé di truyén

Ddi véi tinh trang sinh trudng, dai dién la khoi luong than (W), st dung mo
hinh tuyén tinh ca thé hdn hop (animal linear mixed model). Anh hudng cb dinh thir
nghiém dua vao mé hinh toan gdm khdi lugng than hau me (g) va hau bd (g), khdi
luong than lac danh dau (TagW, g), thoi gian wong tir khi sinh san dén danh déu/tha
nudi (NurseAge, ngdy), thoi gian nudi sinh truong G1 tir lac danh dau/tha nudi dén
thoi diém thu hoach d4nh gi sinh truéng (GrowAge, ngay), tong thoi gian wong nudi
tir khi sinh san dén thu hoach nu6i danh gia sinh truong (TotalAge, ngay). Nhiing anh
hudng khong c6 ¥ nghia thong ké trong mo hinh toan duoc loai bo. M6 hinh con gii
lai cac yéu t anh huong 1a TagW va GrowAge cho khéi luong than la:

Yij=u+Byx TagW; + B, x GrowAge; + ID; + Dam; + e;; (4)
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Trong do, V;; 1a khéi luong than cta ca thé i khi thu hoach, p 13 trung binh ctia
quan dan, B, 1a hé s6 hdi quy cta hiép bién khéi lwong than céa thé lac danh dau
TagW;; B, 14 hé s6 hdi quy cua hiép bién GrowAge;, ID; 1 anh hudng ngau nhién di
truyén cong gop cua ca thé i, Dam; la anh huéng ngau nhién ctia moi trudng uong
nudi riéng ré dén danh dau (anh huéng con me) va e; ;i 1a anh hudng sai s6 ngau nhién.

Phuong sai thanh phan uéc tinh twong tmg véi cac anh hudng ngiu nhién nay
gdm o7 12 phuong sai di truyén cong gop, o2 1a phuong sai méi trudng wong nudi
riéng 1& dén danh dau (anh huong ngiu nhién con me), o2 1a phuong sai sai s6 ngau
nhién. Phuong sai kiéu hinh (67) duoc uée tinh theo cong thic: 62 = o + 02 + oZ.

Péi véi tinh trang khoi luong than, hé s6 di truyén (h?) duoc udc tinh theo

2
A , o A 5 5 A \ LN ~ r
cong thitc: h> = ——4— . Anh hudng ctia mdi trudng wong riéng & (c?) duge udc
O-A+O-C+O-E
4 A 4 2 O‘é
tinh theo cong thirc: ¢ = ——.

Dbi véi tinh trang ty 18 séng, cic anh hudng ¢ dinh dugc thir nghiém trong
mo hinh toan nhu mé hinh (4), nhung chi ¢ bién TagW; 1a anh huong c6 ¥ nghia
théng ké nén dugc giir lai. Cac phuong sai thanh phan cia ty 16 sdng duoc ude tinh
nhu mo hinh (5):

Yij=wn+B.TagW;+ID; + Dam; +e;; (5)

Trong do, Y;; 1a ude tinh tuyén tinh cua ty 1& sng ca thé, B, 12 hé sd hoi quy
cta hiép bién TagW;, cac anh hudng ngiu nhién con lai nhu mé hinh (4). Hé sb di
truyén (h?) va anh huéng ctia moi trudng wong riéng ré (¢?) cia ty 16 sdng duoc uée
tinh nhu cho khéi lugng than, do mé hinh Logic hay Probit khi 4p dung gap kho khin
trong hoi tu (khong converged duoc) va mo hinh tuyén tinh c4 thé hdn hop vén da
dugc nhiéu nghién ctru trong chon giéng thiy san ap dung thanh cong khi uéc tinh
hé s6 di truyén cho tinh trang ty 1 song va khang bénh (Gitterle et al., 2006; Gdegard
et al., 2007). M6 hinh nay cho phép phan tich phul hop nhét véi thyc té bo dir lidu
hién tai va két qua ¢ cac nghién ctru trude day, dong thoi van dam bao d tin cdy cia

cac thong so di truyén dugc udce tinh.
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2.4.5.2. Udc tinh twong quan di truyén

Twong quan di truyén (r,) giita cac tinh trang sinh trudng (khéi luong than, chiéu
cao vo, chiéu dai vo va chiéu rong vo) va ty 1& séng tai thoi diém thu hoach trong
ting méi truong dugc ude tinh duwa trén cac phuong sai thanh phan tir M6 hinh (4)
cho c4c tinh trang sinh truéng va M6 hinh (5) cho ty 1¢ sbng, nhung phan tich 2 bién
(Bi-variate). Tuong quan di truyén gita cac tinh trang sinh truéng va ty 1é sbng duoc

udc tinh theo cong thire 7 \/7 \/7 trong do oy, 1a hiép phuong sai cua anh huéng
01X |02

di truyén cong gop cua hai tinh trang, o va ¢ 1an luot 1a phuong sai ciia anh huong
di truyén cong gdp cua ting tinh trang (Falconer & Mackay, 1996).
2.4.5.3. Udc tinh twong tic kiéu gen - méi truwong

Tuong tac kiéu gen - méi trudng (GXE) cho céc tinh trang sinh truong va ty 18
song ¢ 2 moi trudng nudi duoc ude tinh thong qua twong quan di truyén (rg) cliing
tinh trang giita 2 méi trudng theo mo hinh tirng cip 2 bién giéng mé hinh (4) va mo
hinh (5), ngoai trir c6 khac 12 bao gdm anh hudng ctia méi trudng nudi (n = 2) cho tat
ca cac tinh trang va khong bao gdm anh hudng ngiu nhién cua hau me do mé hinh
khong héi tu (converged) duoc cho ty 16 sdng. Do mbi ca thé hau chi dugc nudi trong
mot moi truong duy nhat, nén hiép phuong sai ciia sai s6 ngiu nhién (o,,) giita 2 méi
truong dugce quy dinh 13 0. Bé danh gia mirc 4o GXE, mot cach tiép can pho bién 1a
udc tinh hé sé tuong quan di truyén (r,) giita cing mot tinh trang & cac moi trudng

khac nhau. Hé sb twrong quan di truyén dugc tinh theo cong thire 1, \/7 \/7 trong
01X,|02

d6, 0, 1a hiép phuong sai ctia anh huéng di truyén cong gop ctia cung tinh trang cho
2 moi truong, o va o 1an luot 1a phwong sai ctia anh hudng di truyén cong gop cia
cung tinh trang & 2 moi truong (Falconer & Mackay, 1996).
2.4.5.4. Uébc tinh gid tri giong

Dé wdc tinh gid tri gidng (EBV) cho sinh trudng cua hau sita thé hé chon gidng
G1, tinh trang khéi lugng than (W) duoc lya chon. Sau khi thu thap dir liéu vé cac
chi tiéu nay, budc tiép theo 1a tinh toan EBV cho timg ca thé trong quan dan. Theo
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Cameron (1997), cong thirc wdc tinh EBV khdi lugng than st dung phuong phap
chon loc gia dinh va chon loc c4 thé trong gia dinh 1a:
EBV, = (EBV; — EBVp,,) = h* X (P — Pp,p)

Trong d6, EBV; 1a gia tri giéng wdc tinh timg ca thé; Pp,y, va EBVp,, 14 gid tri
trung binh kiéu hinh va di truyén cong gdp cua ca quan dan; P 1a gia tri kiéu hinh cta
ca the; 4% 1a hé s6 di truyén ude tinh chung cho khéi lugng than. Tuy nhién, trong
nghién ctru nay, vi¢c chon loc maéi chi dugc thuc hién thé hé dau tién nén Wpop =
0. Vivay, EBV; tung ca thé dugc udc tinh theo cong thirc: m = h?x (P - Fpop).
2.4.5.5. Udc tinh hiéu qua chon loc

Hi¢u qua chon loc (R) udc tinh cho khoi luong than thé hé G1 dya trén cong
thirc sau: R = i X h? X 0,. Trong do: R la hi€u qua chon loc udc tinh, tirc 1a su thay
do6i mong doi cua tinh trang trong quﬁn dan sau mdi thé hé; i 1a cuong do chon loc,
duogc tra bang theo ty 1€ chon loc p (%) (Gjedrem, 2005, trang 335); 4° 1 hé s6 di
truyén ude tinh khbi lwong than cia quan thé G1, phan anh mirc d6 di truyén cia tinh
trang ddi vai kiéu hinh cua no; op la do 1éch chuén cua gia tri do dac tinh trang khdi
luogng than, phan anh sy bién dong cua tinh trang trong quan dan.

2.4.6. Phwong 4n chon loc va dé xuit chién lwgc chon gidng hau sira sinh truwéng
nhanh thé hé G1

Can ctr vao két qua udc tinh cac thong sé di truyén & thé hé G1, dic biét 1a hé
s6 di truyén va gia tri giéng wéc tinh (EBV) cua cac tinh trang sinh trudng va ty 18
song, phuong an chon loc duge xay dung theo nguyén 1y chon loc di truyén hién dai
(Gjedrem, 2005), v6i muc tiéu hinh thanh quin dan bd me chon gidng G1 khoang
1.000 ca thé sinh truéng nhanh va duy tri da dang di truyén 6n dinh.

Trong phuong &n nay, khdi lugng than (W) Ia tinh trang chon loc chinh, phan
anh truc tiép muc tiéu cai thién sinh truéng ciia chwong trinh chon gidng. Ty 1¢ séng
(Sur) khong dugc tich hop vao chi s6 chon loc, ma dugc st dung nhu tiéu chi gidi
han bét budc (selection constraint) nhim dam bao cac ca thé va gia dinh dugc lua
chon ¢6 kha ning sinh truong tot nhung khong lam suy giam ty 1& séng va stc chong

chiu ctia quan dan. Toan bd ca thé G1 duoc udc tinh EBV bang mo hinh hdn hop
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BLUP, str dung dong thoi thong tin pha hé va dit liéu kiéu hinh thu thap tir hai moi
truong nudi Long Son va Long Hoa. EBV duoc xac dinh & hai cap d6: EBV trung
binh cta gia dinh (EBV family) va EBV ca thé trong gia dinh (EBV individual). Viéc
so sanh EBV giita hai méi truong nhim danh gia mtc 6 6n dinh biéu hién di truyén
va han ché anh hudng cua tuong tac kiéu gen x méi trudng (GXE).

Qua trinh chon loc duoc tién hanh theo trinh tu hai bude. Trude hét, cac gia
dinh dugc xép hang dua trén EBV khéi luong than, trong d6 nhém 65-80% gia dinh
¢6 EBV khéi luong than cao nhat duoc uu tién xem xét. O budc tiép theo, trong mdi
gia dinh dugc giir lai, 10-15% ca thé c6 EBV khéi lugng than cao nhat va khéi luong
than thuc té 16n hon trung binh quén dan duoc lua chon. Doi véi ty 1€ séng, chi cac
gia dinh va cé thé c6 EBV ty 1€ séng duong mdéi duge dua vao quﬁn dan chon loc,
dong vai trd nhu mot ngudng sang loc nham loai bo céac t6 hop di truyén c6 nguy co
anh huong bt loi dén kha niang séng. Trén co sd cac tiéu chi ndy, quin dan bd me
G1 dy kién dugc hinh thanh tir khoang 50-65 gia dinh ¢c6 EBV khéi luong than cao
va EBV ty 18 song khong am. Trong mdi gia dinh, lua chon 10-30 c4 thé, tat ca déu
dugce danh ma s ca thé va luu trir ddy du thong tin pha hé. SO luong cé thé dugce phan
bb giita cac gia dinh duoc kiém soat chit chg, sao cho dong gbp di truyén ctia mdi gia
dinh khong vuot qua 5-8% quy mé quin dan, nhim han ché nguy co can huyét va
dam bao su tham gia can ddi cua céac dong vat liéu ban dau.

Phuong an chon loc nay cho phép t6i wu hoa dap ung di truyén ddi véi tinh trang
sinh truong, dong thoi duy tri ty 18 sbng & murc chip nhan duoc thong qua co ché gidi
han, qua do6 bao ton bién di di truyén can thiét cho céc thé hé tiép theo. Cach tiép can
nay phu hop véi giai doan dau cta chuwong trinh chon gidng hau sita trong diéu kién
nhiét doi va tao nén tang virng chic cho viéc tiép tuc cai thién di truyén & cac thé hé

sau trong dai han.
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CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Da dang di truyén cac dong hau sira vat liéu ban dau
3.1.1. Kich thwéc, khoi lwgng than va ty 1¢ giéi tinh hau sira bo me vat li¢u ban
dau
Bdn dong hau bd me vt lidu ban ddu (VLBD) cho thiy su khac biét dang ké vé
dic diém hinh thai, dic biét 1a khdi lwong than va kich thude vo. S6 luong 350
con/dong va tatca 4 dong vat liéu thu thap duoc déu dugc tam soat sach bénh OsHV-
1 (Phu luc 9). Dong Quang Ninh c6 khéi lugng than trung binh 16n nhat, dat 119,02
+ 23,20 g, ké dén 1a dong Dai Loan voi 100,00 £ 5,89 g. Ca hai dong nay c6 khéi
lugng than cao hon ¢ y nghia thong ké (P < 0,05) so v6i hai dong Khanh Hoa (84,18
+ 10,75 g) va Ba Ria - Viing Tau (75,99 + 5,78 g).
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Hinh 3.1. Trung binh khdi luong than va kich thudc cua hau stra bd me vét liéu ban
dau. Gia tri trinh bay la trung binh + d¢ 1éch chuan; gia tri trong cac c)t cung mau co
chir cai khac nhau thi khac biét c6 y nghia théng ké (P < 0,05); Q: Quang Ninh; K:
Khanh Hoa; V: Ba Ria - Viing Tau; T: Pai Loan; SL: S6 luong; W: Khéi lugng than;
SH: Chiéu cao; SL: Chiéu dai; SW: Chiéu rong vo.

Céc chi tiéu kich thudc vo (chidu cao, chiéu dai va chiéu rong) ciing khac biét

13 rét gitta cac dong. Cu thé, kich thuéc 16n nhit ghi nhan & dong Quang Ninh, tiép
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theo 1a Dai Loan, Khanh Hoa va thp nhat & dong Ba Ria — Viing Tau (Hinh 3.1). Sy
khac biét vé kich thudc giita cac dong con co thé bi anh huéng bai do tudi sinh hoc
nhu dong Quang Ninh c6 d6 tudi 8 thang, dong Pai Loan 1a 6 thang, trong khi dong
Khanh Hoa va Ba Ria — Viing Tau chi 5 thang tudi, twong tng véi khdi luong than
va kich thudc nho hon. Nhitng khéac biét dang ké vé khdi lwong than va kich thuéc
v gitta cac dong VLBD phan anh sy da dang kiéu hinh vén c6 lién quan dén ngudn
gbc dia 1y, diéu kién sinh thai noi thu mau va do tudi sinh hoc, déng thoi cho thiy

tiém nang di truyén ban dau phong pht dé xay dung quan dan chon gidng.
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Hinh 3.2. Ty 1¢ gidi tinh cta cac dong hau sita bé me vat liéu ban dau

Ty 1€ gidi tinh cua hau bd me tai cac diém thu mau thé hién sy dao dong dang
ké gitra cac dong (Hinh 3.2). Trong tat ca cic dong khao sat, ty 1¢ ca thé cai dao dong
tir 50% dén 60%, ludn cao hon so véi ty 1& ca thé duc (30,00 - 41,94%). Cu thé, dong
Dai Loan ghi nhan ty 1& cai cao nhét (60%) va ty 1& duc thip nhat (30%), trong khi
dong Quang Ninh c6 ty 1& duc cao nhat (41,94%) va dong Ba Ria — Viing Tau c6 ty
1¢ cai thap nhét (50%). Ty 1& nho ¢ ca boén dong khong xac dinh dugc gidi tinh dao
dong tir 6,45% (dong Khanh Hoa) dén 13,33% (dong Ba Ria — Viing Tau). Su léch
gidi tinh nay nhin chung khong bat thuong & cac loai thudc chi Crassostrea, von co
co ché x4c dinh gidi tinh linh hoat va chju tac dong boi diéu kién méi trudng, dic biét

1a nhiét d6 va ngudn dinh dudng, yéu t6 duoc ghi nhan co thé 1am ting ty 1¢ ca thé
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cai trong giai doan thanh thuc (Guo et al., 1998; Vaschenko et al., 2013). Mic du van
c6 mot ty 18 nho ca thé chua xac dinh gidi tinh (6,45-13,33%), mirc nay dugc xem la
binh thudng do su khac biét vé murc d6 phat trién tuyén sinh duc tai thoi diém kiém
tra va khong 1am thay d6i xu hudng chung cia phan bé gidi tinh.

Céc két qua nay tuong dong véi dit liéu duge ghi nhin trong nghién ctru vé sinh
hoc sinh san ctia hau sita tai & khu vuc can nhiét d6i. Tai ddo Banh Hd, Pai Loan,
moi trudng ty nhién cta hau sita, trong thdi gian thang 4 va 5 nam 2006, ty 18 c4 thé
cai pho bién cao hon 50%, véi ty 18 ca thé duc, cai va khong xac dinh lan luot 1a
37,21%, 52,09% va 10,7% (Vaschenko et al., 2013). Su nhét quéan nay phan anh xu
hudng phé bién vé su phan bd gi61 tinh, sy on dinh vé dic diém sinh hoc sinh san caa
loai hau stta dugc nghién ctru gitta hai khu vuc can nhiét déi chau A truée day la
nhiét dé1 Nam B0 trong nghién ctru nay.

3.1.2. Pa dang di truyén hau sira vat liéu ban diu bang chi thi microsatellite
3.1.2.1. Pa dang di truyén qua dir ligu microsatellite

Murc d6 da dang di truyén dat cao & cd nam locus microsatellite dugc khao sat (

Bang 3.1). S6 luong alen trén mdi locus (N,) dao dong tir 5 dén 17, véi gia tri
trung binh 13 13,20 + 4,82, phan anh muc do da hinh cao trong cac locus. Tan suét
alen ao (F-null) trung binh & muc thap (0,051 =+ 0,050), cho thay sai s6 ghi nhan kiéu
gen do hién tuong alen 4o 1a khong dang ké va khong anh huéng dén do chinh xac
ctia phan tich. Pong thoi, khong phat hién bang chig rd rang vé hién twong mat alen
16n (large allele dropout) hay 18i do xuat hién cac dinh phy trong qua trinh phan tich.

Bang 3.1. Chi s6 da dang di truyén cua cac locus dugc khao sat

Chi thi N Na Fis Fist Fxun HWE
Li10 80 16 0,032 0,054 -0,024 -
Li6 77 17 0,153 0,061 -0,016 -
cgsili57 80 5 0,078 0,073 -0,031 -
ucdCg-133 74 15 0,204 0,042 -0,143 ok
ucdCg-139 80 13 0,058 0,037 -0,042 -
Trung binh 13,20+ 0,105+ 0,053+ -0,051 +

4,82 0,070 0,010 0,050

N: sé mau dugc xac dinh kiéu gen; Na: 50 alen trén moi locus; Fi: hé s6 cdn huyét; Fy: miic do phdn héa di
truyén; Fpu: tan suat alen do; HWE: mat can bang Hardy-Weinberg, ***: khac biét y nghia thong ké (P < 0,05)
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Chi s6 cin huyét Fis trung binh dat 0,105 + 0,070, phan anh d4u hiéu ban dau
giao phdi cin huyét, nhung ciing cho thay mirc d6 giao phdi ngiu nhién twrong ddi tbt
giita cac ca thé. Tuy nhién, ddu hiéu ban dau ctia anh huong can huyét, c6 thé anh
huong dén tinh 6n dinh di truyén va sirc khoe cua cac dong hau néu khéng c6 chién
lugc kiém soat phu hop. Vi vay, can cé chién lugc giao phdi hop 1y dé duy tri mirc
Fis dudi 0,10 dé dam bao sy da dang va han ché nguy co suy thoai di truyén trong
quan dan chon gidng (Fernandez et al., 2005; Gjedrem, 2012).
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Hinh 33 So sanh céc gia tri Ho, He va PIC gifra cécrlocus microsatellite. H, va He 1a
tan suat di hop tir quan sat va ly thuyét; PIC 1a chi s6 thong tin da hinh

Tan suét di hop tir quan sat (Ho) dao dong tir 0,520 dén 0,823, trung binh 0,688
+ 0,160, trong khi di hop tir 1y thuyét (He) ndm trong khoang 0,576 dén 0,849, trung
binh 0,743 + 0,130. Chi s6 da hinh thong tin (PIC) tai tat ca cac locus déu vuot ngudng
0,5, voi gia tri trung binh 0,712 + 0,080, cho théy cac chi thi c6 kha ndng phan bi¢t
kiéu gen t6t va phu hop dé danh gia da dang di truyén trong cac dong hau. Theo phan
loai cta Botstein et al. (1980), cac locus ¢6 PIC > 0,5 dugc xem 1a c6 mirc d§ da hinh
cao, thich hop cho cac nghién ctru di truyén quan thé va chon giéng. Su khac biét da
dang di truyén giita cac chi thi dugc thé hién qua Hinh 3.3, so sanh céc gié tri Ho, He
va PIC gifra cac locus da duoc xay dung. Cac chi thi L10, L16 va ucdCg-139 c¢6 muc
dd di hop tur va da hinh cao hon céc chi thi con lai, gia tri irng dung t6t hon trong cac

nghién ctru tiép theo vé phan tich di truyén quan thé va ing dung trong chon gidng.
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3.1.2.2. Pa dang di truyén cdc dong hau sita dica trén microsatellite

Phén tich dir liéu tir ndm chi thi microsatellite trén 80 mau tir bén dong hau
(Bang 3.2) cho thay tt ca déu c6 tinh da hinh cao (PIC = 0,593 dén 0,939; trung binh
dat 0,855), phu hop cho danh gia da dang di truyén va phan héa dong. Tuy nhién,
locus ucdCg-133 ndi bat véi mot s6 bat thuong can duoc luu y. Chi thi ndy ¢ Fis cao
nhat (0,204) va mat can bang Hardy-Weinberg (HWE) c6 ¥ nghia théng ké (P <
0,001) (

Bang 3.1), cho thiy kha ning ton tai giao phdi gan, ap luc chon loc hodc hién
tugng that ¢ chai di truyén trong qua trinh chon loc giéng. Pong thoi, tan suat alen
ao (null allele frequency) tai locus nay dat 0,269, vuot ngudng canh bao phd bién
(0,2), c6 thé gay sai léch trong udc tinh di hop tir va cac phan tich di truyén néu khong
duoc hiéu chinh.

Bang 3.2. Thong sé da dang di truyén theo ting locus & bon dong hau sira

Chi thi k N Ho He PIC Fnun
L10 30 80 0,863 0,948 0,939 0,042
L16 24 77 0,727 0,944 0,935 0,125
ucdCgl133 25 74 0,527 0,919 0,907 0,269
ucdCgl139 17 80 0,788 0,913 0,900 0,069
cgsili57 6 80 0,500 0,631 0,593 0,096
Trung binh 20,40 78,20 0,681 0,871 0,855 0,120
Std. 9,30 2,68 0,160 0,135 0,147 0,089

k: s6 lwong alen; Std: do léch chudn
Mac du vay, khong phat hién hién tugng mat alen 16n hay 101 do chong lap tin

hiéu va cac locus khac ¢6 Foun trong mirc chip nhan dugc (0,042 - 0,125). Két qua
kiém tra tong thé ciing phan anh mirc d6 anh huéng cua alen 4o 1a khong dang ké va
khong phai 14 nguyén nhan chinh gy mét can bang HWE (

Bang 3.1). Do d6, ucdCg-133 can duoc kiém dinh thém bang cic cong cu nhu
Micro-Checker (Van Oosterhout et al., 2004) hoac stir dung than trong trong phan tich
chon giéng. Néu xac dinh duge mdi lién hé véi cac tinh trang muc tiéu, locus nay c6
thé hiru ich, nhung ddng thoi ciing can giam sat dé tranh lam sai 1éch cau trac di

truyén ctia quan dan chon giong. Vi vay, vdi thyc t€ ndm locus microsatellite duoc
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st dung trong nghién ctru ndy, cac nhan dinh vé can huyét va ciu tric di truyén cé
thé duoc 1a s6 liéu tham khao dinh hudng, nén duoc kiém ching béng cac bd chi thi
voi s lugng nhiéu chi thi hon hodc chi thi mat d6 cao hon (SNP) trong cac nghién
ctru tiép theo.

Céc thong sé da dang di truyén & cp do dong (Bang 3.3) cho thay sb alen trung
binh (Na) va hiéu qua (Ne) 1 1an lugt tir 7,80 dén 16,00 va 4,71 téi 11,20 va do phong
phu alen (A;) 1an luot tir 7,54 toi 14,90. Dong Ba Ria — Viing Tau ndi bat voi muc da
dang alen cao nhat (N, = 16,00 + 3,31; Ne = 11,20 + 2,48; A, = 14,90 + 6,73). S alen
dic hitu (P.) nhiéu nhat (17 alen) cho thdy dong Ba Ria — Viing Tau s& hiru nhiéu
bién thé di truyén chi xuét hién riéng & dong nay duoc nudi trong diéu kién nhiét dsi
gi6 mua Nam B9, khong hodc rat hiém gdp ¢ cac dong con lai trong diéu kién can
nhiét d6i. Diéu nay phan anh mac do khac biét di truyén cao va lich str hinh thanh
quan thé twong dbi doc 1ap, c6 thé lién quan dén diéu kién sinh thai dic thu va qua
trinh thich nghi tai dia phuong. Tuy nhién, dong nay lai ghi nhan ty 1¢ di hop tir quan
sat (Ho = 0,63) thdp hon dang ké so véi di hop tir Iy thuyét (He = 0,89) (P < 0,05;
kiém dinh Kruskal-Wallis), kém hé sb can huyét (Fis = 0,3) vuot ngudng canh bao
(Fis > 0,2) va nhiéu locus 1éch HWE (P < 0,05).

Tinh trang ndy phan anh su thiéu hut di hop tir ddng ké ¢ dong Ba Ria — Viing
Tau, co6 thé lién quan dén giao phdi gan, that c6 chai di truyén trong qua trinh san
xuat gidng nhan tao hodc tic dong ctia cac yéu t6 ngau nhién nhu bién dong di truyén
trong quﬁn dan nhé (Varney & Wilbur, 2020). Hién tugng tuong tu da duoc ghi nhan
& nhiéu loai nhuyén thé bién khi str dung chi thi microsatellite (De Meeis, 2018). Tuy
nhién, tan suét alen 4o cao & mét sd locus, dic biét 1a ucdCg-133, cling c6 thé gop
phan giy ra sy thiéu hut di hop tir (Yu et al., 2015). Do d6, dong Ba Ria — Viing Tau
c¢6 kha ning can huyét cao hon, tuy nhién ciing can dugc khao sat thém véi sé luong
chi thi microsatellite nhiéu hon hodc béng dwr 1iéu da dang nucleotide cao hon (vi du
SNP) dé c6 danh gia chinh xac va khach quan hon trong tuong lai.

Ba dong con lai (Quang Ninh, Khanh Hoa va Dai Loan) khong ghi nhén su khac
biét c6 y nghia thng ké (P > 0,05) giita H, va He, ngoai trir dong Quang Ninh c6 hé
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s6 can huyét trong ddi cao (Fis = 0,208 > 0,2) va ba locus 1éch HWE. Tuy nhién, mirc
d6 thiéu hut di hop tir & dong Quang Ninh thap hon so v6i dong Ba Ria — Viing Tau.
Su khéc biét niy c6 thé lién quan dén lich sir nguén giong va quy mé quan dan ban
dau. Dong Ba Ria — Viing Tau 1a dong c6 lich st phat trién mudn hon, dién tich nuéi
nho (~155 ha) so v6i Quang Ninh, nhung s luong trai giéng ting nhanh trong 10
nam gﬁn day, nhiéu kha nang chiu ap luc chon loc va st dung nguén bd me han ché
dan dén thu hep da dang di truyén. Trong khi d6, dong Quang Ninh 1a nguén giong
dugc nhéap tir Pai Loan tir nam 2007 véi thoi gian phét trién dai hon, ving nudi rong
hon va ngudi nudi sir dung con gidng da dang hon tir cac dja phuong ciing nhu con
gidng c6 ngudn gbe Trung Qudc, it chiu ap luc chon loc hon so voi Ba Ria - Viing
Tau, diéu nay phu hop voi két qua phan tich cau trac di truyén (Hinh 3.4) cho thay
dong Quang Ninh c6 dau hiéu pha tron giita cac cum di truyén cua Khanh Hoa, Ba
Ria — Viing Tau va Dai Loan. Nhin chung, ca bon dong hau thé hién murc da dang di
truyén tuong ddi cao, song dong Ba Ria — Viing Tau c6 mirc do thiéu hut di hop tur
cao hon va can dugc quan 1y ngudn bd me can trong hon trong cac thé hé tiép theo.

Bang 3.3. Cac thong sb da dang di truyén trong bén dong hau sita duoc nghién ciru
dua trén 5 microsatellite

Df)ﬂg N Na Ne Ar Pa Ho, He. Fis dHWE

Q 20 11,00£1,92 6,64+ 1,15 10,50+391 3 0,67+0,12 0,84+0,05 0,208 3
K 20 8,60+ 1,60 6,12+1,23 8,35+3,40 5 0,75+0,08 0,80+0,08 0,041 1

\Y% 20 16,00£3,31 1120+248 1490+6,73 17 0,63+006° 0,89 +0,06" 0,300 3
T 20 7.80+1,02  471+069 7,54+2,18 3 067+0,10 0,78+0,06 0,148 1
Téng 80 10,90+123 7,16+090 10,30+329 -  0,68+0,04 080+0,03 0,179 -

N.: 56 lwong alen hiéu qua (+ SD); A.: d¢ phong phii alen (£ SD); Py s6 lwong alen riéng (£ SD); dHWE: 50
locus léch Hardy-Weinberg; cdc ky tw chit cai khdc nhau trén cung mot hang giita hai cot H, va H, thé hién sy
khdc biét co y nghia thong ké (Kruskal-Wallis, P < 0,05) va nguoc lai.

Céc nghién ctru trude ddy da chimg minh nudi trong thuy san thuong dan dén
giam da dang di truyén trong cac quan dan nudi, giy anh hudng tiéu cuc téi tinh trang
va strc sdng cua vat nudi (Gjedrem, 2005; Allendorf et al., 2013). Trong nghién ctru
nay, ndm chi thi microsatellite thé hién murc d6 da hinh cao trén tt ca cac dong (Bang
3.3), trung binh khoang N, = 10,90 alen/locus, phu hop véi cac nghién ctru vé cac

dong hau sira & mién Bic Viét Nam (trung binh N, = 10,78 — 11,52 alen/locus tiiy
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theo dong) (Van In et al., 2017). Di hop tir quan sat va 1y thuyét giita cac dong Viét
Nam va dong tir nhién Dai Loan khong c6 sy khac biét dang ké (P > 0,05), ngoai trir
dong Ba Ria — Viing Tau (P < 0,05).

Nguoc lai, dong Ba Ria — Viing Tau thé hién su thiéu hut di hop tir dang ké,
v6i di hop tir quan sat thap hon so véi Iy thuyét (P < 0,05), hé s6 can huyét cao (Fis
> 0,2) va nhiéu locus 1éch HWE. Hién tuong nay thudng gip trong cac nghién ctru di
truyén quan thé nhuyén thé bién khi st dung microsatellite (De Meeis, 2018).
Nguyén nhan cé thé do su xuat hién cta alen a0 (Yu et al., 2015) trong cac dong vat
liéu ban dau va hién tuong thét ¢d chai di truyén do su han ché sb luong bd me va ap
luc chon loc b me trong san Xudt giéng nhan tao (Hillen et al., 2017) hodc bién dong
di truyén trong dong nudi khép kin (Varney & Wilbur, 2020). Ngoai ra, cic yéu to
trong qua trinh thudn hoa, nhu anh hudng giam di hop tir (heterozygosity deficit - anh
huong Wahlund) va giao phdi khong ngau nhién, cling c6 thé dan téi su thiéu hut di
hop tir (Chen et al., 2017). Do c6 sy han ché véi s6 luong nam locus microsatellite,
cac két luan vé can huyét va cau trac di truyén cac quan dan hau sita trong nghién
ctru nay 1a danh gia bude dau, song van di dé nhan manh su can thiét kiém soat ngudn
bb me va quy mo quan dan qua cac thé hé dé han ché hién tuong thit c6 chai di truyén
va giao phdi gan, dam bao tinh bén viing ctia chuong trinh chon giéng hau sita trong
dai han.
3.1.2.3. Bién déng di truyén va cdu triic quan thé giira 4 dong hau siva

Két qua phan tich phuwong sai phan tt AMOVA (Bang 3.4) cho thiy phan 16n
phuong sai di truyén (76,89%) tap trung trong ndi bd cac ca thé, trong khi phuong sai
giita cac ca thé trong cung dong chiém 16,87% va chi 6,24% phuong sai nam giira
cac dong. Mic du ty 18 khac biét di truyén giita cac dong twong ddi thap, nhung chi
s6 Fs= 0,062 dat ¥ nghia thong ké cao (P < 0,001), phan 4nh mtrc d6 phan héa di
truyén dang ké giira bon dong hau sita duoc khao sat. Theo phan loai cia Wright
(1978), gia tri Fy tir 0,05 dén 0,15 biéu thi mic do phan hoa vira phai, do d6 két qua
nay cho thiy cac dong hau c6 su tach biét di truyén rd rang nhung van ton tai mot

murc d6 dong chay gen nhét dinh. Xu huéng nay twong tu cac nghién ciru trudc day
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trén hau TBD va hau sira, trong dé gia tri Fst dao dong 0,04—0,08 phan anh su phan
hoa theo ving dja 1y nhung van bi anh hudéng béi qué trinh di nhap va san xuit gidng
nhan tao ma khong c6 sinh san tu nhién (Hedgecock & Sly, 1990; Van In et al., 2017).
Bang 3.4. Phan tich phuong sai phan tt (AMOVA) gitra 04 dong hau sita khao sat

dua trén 05 locus microsatellite

Nguon bién thién DF SS Var %Var Fsr P-value
Gitra cac dong 3 2349 0,138 6,24
Gitta ca thé trong cung 76 180,86 0,373 16,87
dong 0,062 <0,001
Trong cé thé 80 133,50 1,702 76,89
Téng 159 337,85 2,214 100

DF: d¢ tw do; SS: tong binh phirong; Var: thanh phan phwong sai; % Var: ty 1é thanh phan phicong sai; Fsr:
chi so co dinh.

Phén tich Fy timg cdp dong vat liéu ban dau (Bang 3.5) ciing khing dinh thém
su phan hoa di truyén dang ké gitra cac dong hau sita duoc khao sat, voi tat ca cac gia
tri Fy gitta cac cip déu dat y nghia théng ké (P < 0,05). Mtic phan hoa di truyén cao
hon giita cac cip co lién quan dén dong Pai Loan so vai gitra cac cip dong Viét Nam
(Fst = 0,068 - 0,093), cao nhat 1 cip dong Pai Loan va Khanh Hoa, thip nhét (Fy =
0,043) 14 cap dong Quang Ninh va Ba Ria -Viing Tau. Két qua nay cho thiy dong Pai
Loan van duy tri dugc tinh dic trung di truyén rd nét, phan anh quan thé tu nhién c6
murc do chon loc nhan tao thip va quy mé quan thé hiéu qua (Ne) 16n hon. Diéu nay
cling pht hop véi cac bao cdo trude ddy, trong d6 cac quan thé tu nhién thuong co
muc d6 da dang di truyén va di hop tir cao hon so véi cic dong nudi nhan tao
(Allendorf et al., 2013). Cac két qua nay phan anh rang dui ¢6 mirc phan hoa vira phai,
cac dong hau van duy tri su khac biét di truyén r0 rét, dac biét gitra cac dong Viét
Nam va Pai Loan. Diéu nay cung ¢ co s& khoa hoc cho viéc lya chon dai dién tur
cac vung dia 1y khac nhau dé thiét 1ap quan dan ban dau da dang di truyén cao phuc

vu chuong trinh chon giéng.
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Bang 3.5. Phan tich Fsr cac cap dong hau sira dua trén 05 microsatellite

Dong hau Quéang Ninh Khanh Hoa Ba Ria-Viing Tau
Quang Ninh - - -

Khanh Hoa 0,053 - -

Ba Ria-Viing Tau 0,043" 0,063" -

Dai Loan 0,068" 0,093" 0,073"

* Mikc y nghia thong ké P < 0,05

CAu tric quan thé dugc phén tich bang phan mém STRUCTURE (Hinh 3.4) da
phan loai 80 mAu hau sita tir bon dong thanh ba cum di truyén rd rét, phan anh sy
khac biét vé mat dia 1y va lich sir giong. Hai dong nuéi tai Viét Nam 1a Khanh Hoa
va Ba Ria — Viing Tau, cung véi dong ty nhién Pai Loan c6 su phan tach di truyén rd
rang va on dinh. Nguoc lai, dong Quang Ninh biéu hién muc do pha tron di truyén
cao, voi cac ca thé mang thanh phan di truyén tir ca ba cum con lai. Két qua nay cung
¢d nhan dinh rang Quang Ninh 13 khu vuc timg nhap nhiéu dong gidng tir Trung Qudc
va Pai Loan phuc vu san xudt (Le et al., 2023), dan dén hién tugng lai tap va ranh
gidi di truyén ban dau gitta cac dong khong con rd rét. Mirc d6 pha tron di truyén cao
ctia dong Quang Ninh c6 thé 1am giam sy khac biét di truyén giita cac ving, dong
thoi 1am ting nguy co suy giam da dang di truyén do giao phdi khong kiém soat va

tai str dung nguoén bd me c6 quan h¢ gan.

K=3

\Y K Q T

Hinh 3.4. Phan tich phian cum st dung phan mém STRUCTURE bing 5
microsatellite. M61 ¢dt doc vo1 mau sac khac nhau biéu thi mot cum di truyén riéng
biét. Thanh phan di truyén cua tung ca thé tir bon dong dugc phan bd vao ba cum
(K=3)

Phan tich toa d§ chinh (PCoA) (Hinh 3.5) trén co s& ma tran khoang céach di

truyén gilra cac céa thé hau stta da 1am rd hon sy phan héa va mtac do giao thoa di

truyén gitta bén dong khao sat. Truc toa do chinh thtr nhat (PC1), chiém 12,68% va
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truc thir hai (PC2), chiém 9,21%, giai thich mot ty 16 twong dbi nho cua tong phuong
sai. Diéu nay din dén mirc d6 tach biét giita cac dong trén mit phiang hai chiéu chua
that sy rd nét, véi sy chong 14n dang ké gitra cac nhom ca thé. Sy tring 1ap nay 13 phd
bién trong cc phan tich PCoA ddi véi loai nhuyén thé c6 mirc d6 dong chay gen cao
va lich st di nhap giéng phirc tap, cho thiy bién di di truyén trong loai phan bd rong
va chiu anh hudng manh cua lai tap giita ngudn gidng (Hedgecock & Sly, 1990). Mic
du vay, két qua nay da phan nao thé hién sy phan b khong dong nhét gitra cac ca thé

theo nguon gbc dia 1y.
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Hinh 3.5. Toa d0 chinh (PCoA) tur bon dong hau stra. Q: Quang Ninh; K: Khanh Hoa;
V: Ba Ria — Viing Tau; T: Pai Loan

Cu thé, cac ca thé thudc dong Pai Loan tao thanh mot nhom riéng biét vé phia
trén bén trai biéu do, cho thy su khac biét di truyén rd nét so v4i cac dong con lai.
Tuong tu, cac ca thé tir dong Khanh Hoa va Ba Rja — Viing Tau ciing c6 xu hudng
tap trung thanh hai nhom riéng biét, du van c6 mot s6 mirc do ch6ng 14n nhat dinh
giita chung. Nguoc lai, cac ca thé tir dong Quang Ninh ¢6 sy phan tan rong khip toan

bod khong gian bi€u do, phan bd xen k& vdi cac cé thé cua ba dong con lai, phdn dnh
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rd rang sy pha tron di truyén trong dong nay. Mic du khong thé két luan chéc chin
vé su 6n dinh di truyén chi tir biéu hién phan tan nay, nhung két qua phan anh dic
diém cu tric di truyén phirc tap va it tinh dic trung riéng biét ciia dong Quang Ninh
so v&i cac dong con lai.

Két qua phéan tich STRUCTURE, Fy va PCoA cho thay su phan hoa di truyén
1 rét giita cac dong hau sita tai Viét Nam va Dai Loan, dong thoi phan anh su pha
tron di truyén dang ké & dong Quang Ninh. Xu hudng nay phu hop véi két qua cia
In et al. (2017), khi ca hai nghién ctru déu ghi nhan su lai tap va du nhap phtc tap tir
nhiéu ngudn, dic biét tir Trung Qubc va Pai Loan, ddn dén suy giam tinh dic trung
di truyén cta dong Quang Ninh. Tuy nhién, viéc bo sung dit liéu tir cac dong hau tai
mién Trung va mién Nam trong nghién ciru hién tai da cung cip co so khoa hoc 1d
rang hon vé su phan bd va phan hoa di truyén theo dia 1. Nhin chung, cac dong hau
sita & Viét Nam c6 ngudn gdc tir cac dong nhap ndi, nhung qua trinh san xuit giéng
nhan tao, thich nghi v4i diéu kién dia phuong va chién luge quan 1y gidng khac biét
giita cac viing da gop phan tao ra cau tric di truyén dic thu cho timg dong khac biét
v6i dong hau c6 ngudn gbe tu nhién nhap noi tir Pai Loan trong nghién ciru ny.
Nhitng két qua nay nhin manh tdm quan trong cua viéc giam sat va quan 1y di truyén
chit ché trong cac chwong trinh chon giéng, nhim duy tri mirc d6 da dang di truyén
cao va dam bao tinh on dinh di truyén trong dai han.

Tom lai, sy da dang di truyén dua trén nam chi thi microsatellite da cung cép
nhing thong tin ban dau c6 gia tri vé mic d6 phan hoa va ciu tric di truyén giita bén
dong hau stra dai di¢n cho cac vung sinh thai khac nhau. Tuy nhién, ) lugng chi thi
dugc sir dung trong nghién ciru nay van con thap so véi & cac nghién ctru di truyén
hoc quﬁn thé. Viéc chi sir dung ndm chi thi c6 thé chua du dé phan anh chinh xac toan
bo bién di di truyén hién c6 va co thé bi anh hudng boi hién tugng bién dong di truyén
hoic céac sai sé ngiu nhién khi phan tich mdi quan hé giita cic ca thé va gitra cac dong
(Guichoux et al., 2011; Hale et al., 2012). Cac nghién ctru gan day khuyén cao sir
dung it nhét 8 - 10 chi thi microsatellite dé dat dugc do tin cay phan tich cAu trac di
truyén va tot nhat nén mé rong dén 15 - 20 chi thi tiy thudc vao muc tiéu va thiét ké
nghién ciru (Peakall & Smouse, 2012). Viéc sir dung s6 luong loci nhiéu hon s& gitip

ting d6 phan giai trong viéc x4c dinh kiéu gen, phan biét cac nhom di truyén nho
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trong cac dong hau danh gia va phat hién chinh xac hon mtrc d6 di hgp tir, hé s6 can
huyét va cac thong s6 di truyén khac.

Du véy, dit liéu phan tich da dang di truyén v6i nam chi thi microsatellite van
dong vai tro rat quan trong, khong chi giup hiéu biét rd hon hién trang da dang di
truyén cua cac dong hau khao sat, ma con 1a co s khoa hoc cho lya chon vat liéu ban
dau phuc vu chuong trinh chon giéng. Viéc tich hop dir liéu da dang di truyén cia 4
dong vat lidu ban dau vé6i két qua danh gia dong thong qua cac phép lai hdn hop (4 x
4 = 16 phép lai) cho phép danh gia su biéu hién ctia cac tinh trang kinh té quan trong
nhu sinh trudng va ty 18 sdng trong mdi twong quan véi muic do gan giii di truyén
giita cac dong bd me (nhu két qua chi tiét & muc 3.2 ké tiép). Tir d6, nghién ctru c6
thé xac dinh dugc cac phép lai thé hién vu thé di truyén vuot troi, dong thoi vin dam
bao muc do di biét di truyén can thiét nham duy tri tiem nang chon loc 1au dai va
giam thiéu nguy co giao phdi can huyét trong cac thé hé tiép theo (Gjedrem, 2005;
Holtsmark et al., 2008). Vi¢c xay dung quﬁn dan ban dau véi su dai dién cua nhiéu
dong c6 ngudn gdc sinh thai — dia 1y khac nhau, két hop véi thong tin da dang di
truyén, d tao nén tang khoa hoc viing chéc cho thiét ké 16 phép lai hén hop cho danh
gia sinh truéng nham xac dinh cac t6 hop lai wu ta phuc vu thanh 1ap quan dan ban
dau GO cho chuong trinh chon gidng hau sita tai Viét Nam.

3.2. Sinh truwéng ciia hau sira tir 16 phép lai hdn hop phuc vu thanh lap quan
dan ban dau G0

3.2.1. Kha ning thanh thuc va sinh san hau sita bo me vat liéu ban dau

3.2.1.1. Kha nang thanh thuc

Ty 1é sng cua cac dong hau vt liéu ban dau (VLBD) sau giai doan nudi vd ghi
nhan sy dao dong dang ké gitra cadc dong, phan anh ro rét sy khac biét vé kha nang
thich nghi ctia timg ngudn gdc di truyén. Két qua cho thdy nhom hau thu thap tir ba
dia phuong trong nude (Quang Ninh - Q, Khanh Hoa - K va Ba Ria—Viing Tau - V)
c6 ty 18 sdng cao hon dang ké so voi nhém hau nhap ndi tir Dai Loan (T). Trong do,
dong Ba Ria—Viing Tau dat ty 1é séng cao nhét (72,58%), tiép dén 1a Khanh Hoa va
Quang Ninh, trong khi Dai Loan dat ty 1¢ séng thip nhit (51,29%) (Hinh 3.6). Su

khac biét nay c6 thé xudt phat tir diéu kién thich nghi méi truong: cac dong trong
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nuéc di trai qua nhiéu thé hé nuoi dudng va khai thac trong diéu kién khi hau va thay
van dic thu cua Viét Nam, dan dén kha ning thich nghi t6t hon so véi dong Dai Loan,
vén méi dugc thu thap tir ty nhién va c6 thé can thém thoi gian dé thich nghi.
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Hinh 3.6. Ty 1¢ séng nudi vo bdn dong hau sira bd me vat liéu ban dau

Két qua nay twong dong véi cac nghién ctru trude vé kha ning thich nghi cia
hau nudi trong diéu kién ndi dia héa. Vu et al. (2020a) khi nghién ctru chon gidng
hau sita & mién Bic Viét Nam di chi ra rang cac dong vat lidu di trai qua nhiéu thé
hé nuodi tai dia phuong thuong cé ty 1¢ séng cao hon so véi cac dong méi nhap. Twong
tu, cac nghién ctru trén hau TBD cua Evans & Langdon (2006) va de Melo et al.
(2016) ciing cho thiy ty 18 séng c¢6 xu hudng cao hon & cac quan dan da thich nghi
v6i diéu kién moi trudng nudi so véi cac quin dan nhap ndi tir moi trudng tw nhién.
biéu nay dac biét dung ¢ cac vung nhiét ddi va can nhi¢t doi, noi diéu kién moi
truong cod nhiéu bién dong vé nhiét do, do man va ngué)n thire an, lam gia tang ap luc
chon loc tu nhién 1én quﬁn dan.

Ty 1& thanh thuc sinh duc (tuyén sinh duc giai doan III-IV) & bén dong hau vat
liéu ban dau dat muc cao va kha déng déu, véi gia tri 60,00-71,43% & ca thé duc va

61,54-76,92% & cé thé cai (Hinh 3.7). Két qua nay cho thdy hau sau 5 tuan nudi vd
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hoan toan c6 kha ning dap tmg yéu cau sinh san trong diéu kién thi nghiém. Cac
nghién ctru tai B6 Dao Nha ctia Massapina et al. (1999) va Anjos et al. (2017) ciing
ghi nhan ty 1 thanh thuc 65—-75% & hau sita nudi v6 nhan tao, twong dong vai két qua
thu duge. Do d6, co thé khéng dinh réng cac dong vat liéu ban dau déu so hitu tiém
nang sinh san tét, phtt hop cho viéc ghép phdi gia dinh, phép lai dé thanh 1ap quan

dan ban dau GO cho chuong trinh chon gibng.
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Hinh 3.7. Ty 18 thanh thuc nudi v bén dong hau sira bd me vat liéu ban dau. Q:
Quang Ninh; K: Khanh Hoa; V: Ba Ria — Viing Tau; T: Dai Loan

3.2.1.2. Kha ndng sinh sdan

Kha nang sinh san cua bdn dong hau vat liéu ban dau co su khéc biét dang ké
gifra cac dong va cac phép lai (Bang 3.6). Strc sinh san dao dong tir 8,26 dén 12,69 x
10 trimg/hau me, phan anh sy bién thién 13 rét giita cac dong. Dong Khanh Hoa va
Dai Loan thé hién stic sinh san cao va on dinh nhét, voi gia tri trung binh tir 10,94
dén 12,69 x 10° trimg, trong khi dong Quang Ninh — mic du ¢6 kich thude vé va khbi
luong than 16n nhat — lai cho sirc sinh san thdp hon ¢6 ¥ nghia théng ké (P < 0,05),

chi dat 8,26-9,43 x 10¢ trimg/hau me. Dong Ba Rja — Viing Tau cho thiy mirc bién
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dong rong, cho thiy c6 thé ton tai twong tac di truyén giita dong bd va dong me. Két
qua ndy cho thy kich thuéc co thé 16n khéng dam béao sire sinh san cao ¢ hau sita,
phu hop v61 cac nghién ctru trude day (Massapina et al. 1999; Anjos et al. 2017) ghi
nhén ring strc sinh san chiu anh hudng chu yéu boi kiéu gen, tudi sinh hoc, tinh trang
dinh dudng va hiéu qua nuéi v6 hon 1a kich thudc hinh thai.

Ty 1€ thu tinh va ty I¢ nd cua 16 phép lai déu dat mtre cao, 1an luot tir 89,35—
95,66% va 78,60—88,74%, tuong duong hodc cao hon so vdi bdo cao ¢ cac nghién
ctru quéc té trén hau sita nudi vo nhan tao (Massapina et al., 1999; Anjos et al., 2017).
Diéu nay cho thiy chit lugng giao tir ctia cac dong bd me trong nghién ciru déu dat
yéu cau, va quy trinh kich thich sinh san dugc thyc hién dung k¥ thuat. Cac phép lai
c6 su tham gia cua dong cai Khanh Hoa va DPai Loan khong nhiing c6 stc sinh san
cao ma con duy tri ty 1€ thu tinh va ty 1€ no 6n dinh, nhidn manh vai tro quan trong
cua di truyén dong cai trong quyét dinh hiéu suét sinh san ¢ hau.

Bang 3.6. Suc sinh san, ty 1€ thu tinh va ty 1¢ nd cua hau sira tir16 phép lai

Phép lai (x3) SSS (x10° trimg)  Ti 1¢ thu tinh (%) Ti 18 né (%)
K x K 11,79+1,612 95,66+1,02° 88,743 84°
QxQ 9.43+1,76% 90,37+2,234% 82,65+4,94¢
TxT 12,57+0,612 95,49:1,40° 88.45+1,96%
VXV 11,59+2,0820¢ 92,84+1,36 79,112,484
K xQ 8,33+0,73¢ 89,35+1,36° 81,76+5,13¢de
KxT 9,65+1,38% 95,29:1,02° 88,37+3,01%
KxV 9,44+1,32% 92,04+1,90¢ 82.59-4,69<
QxK 10,941,214 95,28+1,40° 82,332,27¢de
QxT 9,620,924 94,54+1,04% 82,064, 18¢de
QxV 9,46+0,89° 92,62+1,80 84,17+0,76¢
T x K 12,020,942 93,53+1,78%¢ 83,23+1,08°
TxQ 8,26+0,70¢ 93,522,000 82.57+1,63¢
TxV 9,34+1,03% 92,73+2,34b 84,92+2.27%
V x K 12,69+2,56 95,29:1,04% 78,7943 ,40%
VxQ 8,76+1,31¢ 92,60+2,24% 78.,60+3,50°
VT 9,99+0,88¢de 93,86+2,37%¢ 83,81+2,60°

0: Quang Ninh, K: Khanh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau, T: Pai Loan; Gia tri trinh bay la trung binh + do léch
chuadn; cdc gid tri trong ciing mét cét c6 cdc chi cdi khdc nhau thi khac biét ¢6 y nghia thong ké (P < 0,05)
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Su khéc biét vé kha ning sinh san giita cac dong c6 thé duoc 1y giai dva trén
nhiéu yéu t6 sinh hoc va di truyén. Dong Khanh Hoa va Dai Loan c6 thé so hiru kiéu
gen thuan 1oi cho thanh thuc tuyén sinh duc va dau tu ning luong vao sinh san, ngay
ca khi kich thuéc vo nhé hon. Nguoc lai, dong Quang Ninh ¢6 tudi sinh hoc 16n hon
va muc pha tron di truyén cao, c6 thé uu tién nang luong cho sinh truong vé thay vi
san xuat tring. Dong Ba Ria — Viing Tau thé hién sy bién dong sinh san 16n, goi ¥
nguy co thit c¢o chai di truyén hodc giao phdi gan & cac thé hé trudce, dan téi giam 6n
dinh tinh trang sinh san.

Nhin chung, két qua nghién ctru cho thy ca bén dong vat liéu ban dau déu c6
kha ning sinh san dap Gmg yéu cu san xuit gibng, nhung dong Khanh Hoa va Dai
Loan ndi bat hon vé su 6n dinh va hiéu suat téng thé. Piéu nay khéng dinh tinh kha
thi cta viée st dung cac dong nay trong viéc thanh 1ap quin dan ban dau GO phyc vu
chon gidng. Tuy nhién, viéc tiép tuc theo ddi dic diém sinh san qua nhiéu mua vy va
diéu kién nudi vd khac nhau 1a can thiét nham toi vu hoa chién luge lua chon dong
bb me, dong thoi tranh nguy co suy giam stc sinh san va da dang di truyén trong
chuong trinh chon giéng dai han.

3.2.2. Kha niing sinh truéng va ty 1¢ song ciia hau sira tir 16 phép lai & hai moi
trwomg nuoi
3.2.2.1. Chit lwong nwéc va ham lwong thuwe vit phi du

Céc yéu t6 chat luong nudc va thanh phan thuc vét phu du tai Long Son va
Long Hoa déu nam trong ngudng phi hop cho nudi hau sira (Bang 3.7). Nhiét do va
pH 6n dinh, phan anh diéu kién khi hau nhiét d6i gié mua tuong dong trong sudt thoi
gian thi nghiém. Viéc khong phat hién NH4/NH; va NO:~ cho thdy méi trudng nudi
dat tiéu chuan cho sinh truéng phat trién cia hau sira.

Su khéc biét ndi bat gitra hai khu vuc thé hién & d6 min, oxy hoa tan va nguén
thirc an tu nhién. Long Son ¢6 dd mén (31,17%o) va DO (6,23 ppm) cao hon 10 rét so
v6i Long Hoa (24,00%0 va 5,32 ppm), phan 4nh dic trung ctia méi truong ven bién
mo, gitip giam stress tham thau va tao diéu kién thuan loi cho cac qua trinh sinh ly va

sinh truéng ctia hau. Dong thoi, Long Son ghi nhin mat d6 tao cao vuot trdi (7.031,25
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+7.370,13 té bao/L so v&i 350,00 + 158,75 té bao/L tai Long Hoa), cung vdi sb loai
tao va ham luong Chlorophyll a cao hon, cho thiy ngudn thtrc dn ty nhién ddi dao
hon. Nguoc lai, Long Hoa c6 mat do tao rat thap va TSS bién dong manh hon, phan
anh méi truong ctra song kém 6n dinh, nhiéu kha ning chiu anh huéng cua do duc
cao va h¢ sinh thai rirng ngép man.

Bang 3.7. Chit luong nude va thanh phan thue vat phu du ¢ hai dia diém nubi

Chi tiéu Long Son Long Hoa
Nhiét do (°C) 29,75 +0,70° 29,54 £0,75°
Do man (ppt) 31,17 £ 0,832 24,00 £ 1,54°
pH 7,83 +£0,17° 7,76 £0,17°
DO (ppm) 6,23 +0,09? 5,32 +£0,39°
NH4/NH3 (mg/L) - -

NO2 (mg/L) - -

TSS (mg/L) 20,31 + 14,34° 23,44 + 28,49*
Chlorophyll a (mg/L) 11,35+ 9,892 10,56 + 6,272
Thanh phan loai (loai/L) 14,75 +£7,57% 11,63 + 4,002
Mat d6 tao (té bao/L) 7.031,25 +7.370,132 350,00 + 158,75°

Cdc gid tri dwoc trinh bay dwdi dang trung binh + dj léch chudn; cdc gia tri trung binh trong ciing mét hang
mang cdc chit cdi khdac nhau thé hién sy khac biét co y nghia thong ké (P < 0,05), -: khong phat hién

Nhin chung, Long Son cung cap diéu kién sinh thai on dinh va thuan loi hon
cho sinh truéng ctia hau sita, trong khi Long Hoa dai dién cho méi truong bién dong,
thich hop dé danh gia kha nang thich nghi va duy tri ty 18 séng, qua d6 1am co so phan
tich anh huéng moi trudng va twong tac kiéu gen x moi trudng trong chuong trinh
chon giéng hau sita & ving nhiét déi Nam B9.
3.2.2.2. Kha néng sinh truwéng va ty Ié song ciia hau sita tiv 16 phép lai

Khéi lwong than va ty 1¢ sdng cta hau sita giita cic phép lai ciing nhu giira hai
moi truong nudi Long Son va Long Hoa c6 su khéc biét 1o rét (Hinh 3.8). Trung binh
khoi luong than tai Long Son dat 50,74 £ 15,50 g va ty I¢ séng 71,28 £ 16,56%, trong
khi tai Long Hoa chi dat 11,39 + 2,37 g va 21,47 £ 5,72% & toan bo cac phép lai. Su
khac biét nay khang dinh vai trd quan trong cta yéu t6 méi truong dén khéi luong

than va ty 1& séng ctia hau sita, twong dong voi nhan dinh cta Gjedrem (2005) va
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Evans & Langdon (2006) rang bién dong moi truong 1 mot trong nhitng yéu td quyét

dinh dén sy bi€u hién ki€u hinh trong céac loai nhuyén theé.
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Hinh 3.8. Khéi lugng than - W (A) va ty 1¢ song — Sur (B) ctia quan thé hau sita tir
16 phép lai tai hai moi trudng nudi & thoi diém thu hoach. Céc gia tri dugc trinh bay
1a trung binh + d6 léch chuan; cac gia tri trung binh ciing tinh trang chira cac chit cai
khac nhau 14 khac biét c6 ¥ nghia thng ké (P < 0,05).

Khéi lugng than va ty 1& séng trung binh cua timg phép lai ¢ hai méi trudng
dugc thé hién trong Hinh 3.9 va Hinh 3.10. Tai Long Son, cac phép lai VV, VQ va
KK dat khdi lugng than cao nhat (59,08 g; 54,14 g; 53,65 g) va ty I¢ séng dao dong
73,37-75,11%, cho thay tiém niang duy tri téc d6 sinh truong vuot troi trong diéu kién
moi truong phu hop va on dinh. Nguoc lai, tai Long Hoa, khoi lugng than cua tat ca
céc phép lai rat thap (10,58-12,77 g). Mot s6 phép lai khac dong nhu QK, KQ va TQ
ghi nhan ty 1€ séng cao nhat (25,65%; 24,67%; 24,85%), phan anh kha nang thich
nghi tot hon trong diéu kién bat loi va bién dong cao. Cac phép lai TV, TT va KV co
ty 1¢ sdng thap (<20%) & ca hai moi trudng, cho thiy rang chung nay it phu hop cho
thé hé chon gibng tiép theo.

Sy khéc biét vé sinh trudng va ty 1é séng cua hau sita giita hai moi trudng nudi

6 thé dugc giai thich chii yéu boi sy khac nhau vé ngudn dinh dudng ty nhién va
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mirc do On dinh sinh thai, phan 4nh qua cac chi tiéu chat luong nudc va thuc vat phu
du (Bang 3.7). Céc thong sb chit lwong nuée co ban tai Long Son va Long Hoa tuong
d6i 6n dinh va khong khac biét 16n, cho thy chat lugng nudc khong phai 13 yéu tb
gi61 han chinh. Tuy nhién, sy khéc bi¢t 1o rét dugc ghi nhan & mat do thuc vat phu
du, trong d6 Long Son ¢6 mat d tao cao va bién dong 16m (7.031 + 7.370 té bao/mL),
trong khi Long Hoa duy tri mat do tao rat thip (350 + 158,7 té bao/mL). Mat do thuc
vat phu du thip va kém 6n dinh tai Long Hoa phan anh ngudn thtc 4n ty nhién han
ché, dan dén cac giai doan thiéu hyt dinh dudng kéo dai, tir 46 anh huong tiéu cuc
dén toc do sinh truong va kha nang sdng sot cua hau. Két qua nay pht hop véi nhan
dinh cta Gangnery et al. (2003), cho rang sy on dinh va day di cia ngudn thuc vat
pht du 12 yéu t6 then chét quyét dinh hiéu suat sinh trudng va ty 18 song ctia hau nudi

trong diéu kién ty nhién.
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Hinh 3.9. Trung binh binh phuong tdi thiéu (LSM) cua khéi lugng than cia hau sita
tur 16 phép lai ¢ hai moi truong nudi tai thoi diém thu hoach. Gia tri duoc trinh bay

1a trung binh = sai s6 chudn; cac gia tri trung binh chira chir cai khac nhau trong cung
mot moi truong 1a khac biét co y nghia thong ké (P < 0,05).

So véi Long Son, diéu kién méi truong tai Long Hoa rd rang it thuan loi hon,

turong ty nhu cic két qua cua Evans & Langdon (2006) va Chi et al. (2021) vé tac
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dong bét loi ctia mdi truong khong on dinh 1én ty 18 sdng ctia hau C. gigas. Piéu nay
cling dugc phan anh rd qua khéc biét hinh thai vé cia hau thu hoach ¢ hai dia diém.
Hau nudi tai Long Hoa (Can Gio) phat trién vo day, cing, mép ti va udn cong vio
trong nhu dang chiéc mudng, thé hién co ché thich nghi véi dong chay manh va diéu
kién thuy dong luc cao, noi ma thyc té hién nay hau cura song vdoi vo day va cing,
suc chéng chiu tot dang dugc nuoi voi san lugng 16n. Nguoc lai, hau nuoi tai Long
Son ¢6 vo mong hon, mép vé manh sic va mo rong ra ngoai, day 1a dic trung cta
moi trudng nudc cd6 dong chay nhe va 6n dinh hon cia ving vinh nhu Van Pén,
Khanh Hoa, Viing Tau, 13 ba khu vuc c6 nghé nudi hau sita phét trién nhat ca nudc
(Phu luc 21). O céc diéu kién dong chay nhe, cho phép hau tap trung ning lugng cho
tang truong mé mém. Sy ddi 1ap nay cho thay hau nudi tai Long Hoa phai dau tu
nhiéu ning luong dé gia c¢b vo, din dén giam tdc d6 sinh truong tong thé. Tuy nhién,
chinh moi truong khéc nghiét tai Long Hoa cling tao ra mot ap luc chon loc ty nhién
manh, gitup phat hién cac dong c6 kha niang chéng chiu va duy tri ty 1& sng 6n dinh
hon. Trong nghién ctru nay, cac dong nhu QK, KQ, TK, TQ, QT, VV va KK thé hién
ty 16 séng cao & ca hai Long Son va Long Hoa, cho thiy tiém ning cai thién di truyén
cho chuong trinh chon gidng trong diéu kién nhiét doi gié mua Nam Bo.

Ngoai ra, cac dac diém sinh thai tai Long Hoa c6 kha ndng tac dong ti€u cuc
dén su phat trién va ty 1¢ séng cua hau sita. Khu vuc nay nam trong hé sinh thai ring
ngap min dic trung voi dong chay manh phic tap, toc d6 nuéc manh va ap luc sin
mdi cao tir cac loai ban dia nhu cua, 6c va ca noc. Nhiing yéu té ndy lam gia ting
nguy co ton thuong co hoc ddi voi hau sita vén c6 vo moéng va nhe, ddng thoi anh
huong dén kha ning dong mé vo, hidu qua loc nude va mirc do hip thu dinh dudng,
dan dén suy giam ting truong va ty 1é sdng. Nhan dinh nay phu hop véi cac thao luan
ciia Haws & Ellis (2000) va Helm et al. (2004), trong d6 nhdn manh su nhay cam cta
hau (dic biét 1a hau sita va hau TBD) trude bién dong ngudn thic an, toc do dong

chdy va ap luc sinh hoc.
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Hinh 3.10. Trung binh binh phuong t6i thiéu (LSM) tinh trang ty 1& sdng ctia hau sita tir 16 phép lai & hai méi trudng nudi tai thoi
diém thu hoach. Céc gia tri duoc trinh bay dudi dang trung binh =+ sai s0 chuan; cac gia tri trung binh kém cac chit cai khac nhau
trong cac cOt cung mau biéu thi sy khac bi¢t c6 y nghia thong ké (P < 0,05).
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So vé6i cac nghién clru trude day, két qua danh gia sinh truong hau sira & Long
Son c6 hiéu suat vuot troi du thoi gian nudi ngin hon. Batista (2007) ghi nhan tai B6
Pao Nha chi dat khdi lugng than 20 g va ty 18 sdng 40—54,5% sau 250 ngay. Han et
al. (2022) bao céo tai Trung Qudc dat khoi luong than 14,05-31,13 g sau 12 thang.
Trong khi d6, In et al. (2017) va Vu et al. (2020a) ghi nhan két qua trong dong tai
mién Bic Viét Nam dat khéi luong than 55,74 g (15,71-69,90 g) nhung thoi gian
nudi dai hon (270 ngay). Diéu nay cho thiy Long Son ¢ diéu kién nudi dudng thuin
loi, gitp hau sita dat téc d6 sinh truong nhanh va ty 1& sdng cao hon so véi nhiéu
ving nudi khac trong va ngoai nudc va Long Hoa, ting truéng cham, ty 1é séng rat
thap, it phu hop hon.

Nhin chung, két qua sinh trudng va ty 18 sbng cua 16 phép lai hau sita & hai moi
truong giup phat hién cac dong hau cé biéu hién tinh trang sinh trudng nhanh. Long
Son phut hop hon dé danh gi4 céc tinh trang lién quan dén tdc d6 sinh truong va luu
giit quan dan bb me, trong khi Long Hoa c6 thé 1a méi truong thich hop dé phat hién
cac dong c6 kha niang duy tri ty 1& sdng cao trong diéu kién it phit hgp cho sinh trudng
nhanh. Tt két qua danh gia nay, két hop két qua danh gia cac thanh phan di truyén
(cong gop va khong cong gop) udce tinh & muc 3.2.4, trang 77 bén duéi dé lam co s&
thanh 1ap quan dan ban dau GO d4p tmg muc tiéu chon giéng.

3.2.3. Twong quan kiéu hinh giira sinh truéng va ty 1¢ song ctia hau sira tir 16
phép lai

Phén tich hé s6 twong quan LSM giira céc tinh trang sinh truéng ctia 16 phép
lai tai hai méi trudng Long Son va Long Hoa cho thdy méi twong quan thuan va cé
nghia thdng ké (r = 0,54-0,99) giira khdi lwong than (W) va cac dic trung hinh thai
v6 (chiéu cao - SH, chiéu dai - SL, chiéu rong - SW) (Hinh 3.11). Mtic do tuong quan
giita khoi lwong than va céac chi tiéu kich thudc vo tai ca hai moi truong déu ¢ murc
cao, trong do chat ché nhat véi chiéu rong vo (r = 0,8 tai Long Son va r = 0,99 tai
Long Hoa), tiép theo v6i chiéu dai va thap nhét véi chiéu cao vo. Diéu nay phan anh
rang nhirng ca thé hau c6 khéi luong than cao thudng dong thoi sé hiru kich thude vo
16n hon, dic biét chiéu rong vo. Két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trude day
trén hau TBD va phuong Pong (Batista et al., 2007; Dégremont et al., 2015), cho

thiy chiéu rong vo c6 kha ning dy doan tét nhat cho khéi luong than.



76

Long Son Long Hoa

SH 0.75 SH

SL

SL

SW

| [=]
= o
[ %] o
mn
Hé s tuong quan (r)

SW

—0.50
Ssur -0.75 Sur

-1.00
w SH SL SW w SH SL SW

Hinh 3.11. Tuong quan giira cac tinh trang cta hau sira tir 16 phép lai & cac moi
truong nudi. W/SH/SL/SW/Sur: khoi lugng than/chiu cao/chiéu dai/chiéu rong vo/ty
1€ song luc thu hoach; * va **: Tuong quan c6 y nghia thong ké P < 0,05 va P <0,01.

Sy gia ting dong thoi giita khéi lugng than va chiéu rong vo mang ¥ nghia
sinh hoc quan trong, vi thé tich v6 16n hon sé tao diéu kién thuén loi cho su phat trién
mo6 mém bén trong, tir d6 gop phan cai thién chat luong thit hau — yéu td then chét
quyét dinh gia tri thuong pham va thi hiéu tiéu ding (Brake et al., 2003). Cac két qua
nay ciing nhat quan véi cac cong bd trude day cho thay twong quan di truyén cao gitra
khéi lwong than véi kich thude vo 0,65-0,85) cling nhu giita cAc tinh trang kich thudc
vo voi nhau (7, > 0,9) ¢ cac loai hau khac (de Melo et al., 2016; Gutierrez et al.,
2018). O hau sita, mdi quan hé nay c6 thé phan anh chién lugc phat trién hinh thai,
trong d6 c4 thé sinh trudong nhanh c6 xu huéng mé rong kich thude vo sém dé tao
khong gian cho khdi luong mé mém ting dan (Li et al., 2011; Vu et al., 2021a).
Nguoc lai, méi twong quan giira ty 18 sdng vé6i cac tinh trang sinh trudng nhin chung
& murc thap va khong on dinh ¢ hai méi trudng, dao dong trong khoang -0,08 ti 0,37
(Hinh 3.11). Trong sb nay, twong quan giita ty 1¢ séng v&i khdi lwong than 1a cao
nhat, tiép theo 1a v&i chiu rong vo, trong khi thip hon dang ké véi chiéu cao va chiéu
dai vo. Pic biét, tai méi trudng Long Son, twong quan nghich thap giira ty 16 séng va
chiéu dai vo, nghia 1a chiéu dai vo 16n hon khong chac dong thoi cai thién ty 1¢ séng,
trong dong v6i mirc do twong quan thip (0,25-0,38) giira ty 16 sdng v6i khéi luong
than ciing dugc bao cdo trén hau C. gigas (de Melo et al., 2016). Két qua nay ciing

dugc caung cb thém trong nghién ctru ctia Rybovich et al. (2016) khi tac gia cho rang
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nhirng c4 thé hau c6 vo dai, c6 thé chiu tac dong 1én hon tir méi trudng (ap luc tir
dong chay manh hodc dich hai).

Céc két qua nay nhan manh vai tro trung tdm cia tinh trang khéi luong than
trong chuong trinh chon gidng hau sira véi muyc tiéu sinh trudng nhanh. Viée Iya chon
cac phép lai co dong thoi khéi lwong than va chiéu rong vo 16n s& mang lai hiéu qua
san xuat toi vu cho ca hiéu suit nudi 1an gia tri thuwong mai (BIM, 1996; Brake et al.,
2003; Walton et al., 2012; Leavitt et al., 2015). Trong khi do, ty 1¢ séng cao cling can
duoc can nhic két hop trong qué trinh chon loc dé tranh cac tac dong ti€u cuc 1én kha
nang séng sot ctia hau. Pia diém nudi Long Son, véi dic diém méi trudng thudn loi,
thich hop cho viéc danh gia tiém ning sinh truong. Nguoc lai, dia diém nudi Long
Hoa, véi diéu kién nuoi it phi hop, 1a méi truong 1y tudng dé danh gia kha ning thich
nghi va chdng chiu. Viéc tich hop két qua danh gia tir ca hai méi trudng s& gop phan
lra chon chinh xé4c cac dong hau phu hop dé xdy dung quan dan ban dau cho chuong
trinh chon giéng thé hé tiép theo.

3.2.4. Cac thanh phin di truyén wéc tinh sinh truéng va ty 18 sdng ciia hau sira
tur 16 phép lai

Tir két qua twong quan LSM cao gitra cac tinh trang sinh truong (khdi luong
than, chiéu cao v, chiéu dai vo va chiéu rong vo) (Hinh 3.11) cho thay viéc phan tich
cac thanh phan di truyén tap trung udc tinh trén hai tinh trang chinh khdi lvong than
va ty 1¢ séng 1am co s thanh 1ap quan dan ban dau GO. Két qua phan tich phuong sai
(ANOVA) bang mé hinh GLM (SAS Inc., 2009) cho thiy cac yéu t6 nhu dia
diém/moi trudng nudi (E), kiéu gen/phép lai (G) va twong tac kiéu gen véi moi trudng
(GXE) déu anh huéng c6 y nghia thong ké (P < 0,01) dén ca khoi lwong than va ty 1¢
song ctia cac phép lai hau sita (Phu luc 22), phan anh sy khac biét di truyén giita cac
phép lai trong cung mdi trudong va gitra hai moi truong nuoi, la co s cho vige lua
chon cac dong c6 tiém ning sinh trudng va ty 16 sbng vuot troi.
3.2.4.1. Anh hwong di truyén cong gop wéc tinh

Anh huéng di truyén cong gop (A) doi v6i khoi luong than va ty 18 séng cua
cac dong hau biéu hién sy khac biét rd rét trong cing méi truong nudi (Bang 3.8).

Chi mot nhom phép lai nhat dinh thé hién anh huong di truyén cong gop duong dong
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thoi va 6n dinh & ca hai méi truong. Diéu nay cho phép phin nhém rd rang cac phép
lai theo gi tri tng dung chon gidng, bao gom: (i) nhém phép lai wu tién cho xay dung
qur:in dan ban diu GO nham chon loc dai han va (i1) nhom phép lai can han ché hoac
chi str dung véi vai tro duy tri da dang di truyén. O Long Son, anh hudng di truyén
cong gdp biéu hién tich cuc hon & hau hét cac dong thuan va dong lai cho ca hai tinh
trang so v6i & Long Hoa. S6 lugng dong thuan va dong lai biéu hién anh huong di
truyén cong gop duong chiém 50% va nguoc lai ¢ ca hai méi truong.

Anh huong di truyén cong gop dbi véi khdi luong than & cac dong thuan co
su thay d6i dang ké va co xu hudng twong dong giita hai méi trudng. Dong Ba Rja —
Viing Tau (V) ¢6 anh huong di truyén cong gop tich cuc nhat (13,269%) & Long Son
va thap hon & Long Hoa (9,581%) va & ca hai méi truong 1a 13,035% (P < 0,05).
Dong Khanh Hoa (K) c¢6 anh hudng di truyén cong gdp cho khéi lugng than duong
thip hon (2,460 - 2,778%:; P > 0,05). Ca hai dong nay cho thdy tiém ning cai thién
sinh truéng nhanh trong chwong trinh chon giéng. Nguoc lai, cac dong Quang Ninh
va Pai Loan ¢ anh huong di truyén cong gdp am d6i voi khéi luong than (4,575 toi
-8,406%; P < 0,05) ¢ c4 hai moi truong, phan anh nhitng tac dong ti€u cuc dén sinh
truong cua hau.

Anh hudng di truyén cong gop dbi véi ty 1& song gitra cac dong thuan cé su
phan hoa 13 rét ¢ hai méi trudng. Trong do, dong Ba Ria — Viing Tau tiép tuc ndi bat
v6i anh huong di truyén cong gop duong, 6n dinh va tuong dbi can bang giira hai moi
truong Long Son va Long Hoa, voi gia tri lan luot 12 7,058% va 7,234%, trung binh
dat 7,892%. Tuong tu, dong Khanh Hoa ciing cho thy anh huéng di truyén cong gop
duong & ca hai méi trudng, mic du mic do khong dong déu, véi gia tri duwong cao
13,343% tai Long Son va thap hon 3,872% tai Long Hoa. Két qua nay phan anh nén
tang di truyén on dinh va kha ning thich nghi t6t cta hai dong nay trong diéu kién
nudi nhiét d6i phia Nam. Nguoc lai, hai dong Quang Ninh va Dai Loan déu thé hién
anh hudng di truyén cong gdp am cho ty 1¢ song. Dong Pai Loan c¢6 anh hudng di
truyén cong gdp 4m rd rét nhat va 6n dinh & ca hai méi truong (-11,792% va -
13,300%), voi trung binh -9,070%. Nhiing két qua nay cho thay hai dong nay co thé

khong phu hop chon 1am bd me néu muc tiéu 13 cai thién kha nang thich nghi véi méi
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truong. Tuy nhién, viéc két hop cac dong c6 anh hudng di truyén cong gop khac nhau
c6 thé tao ra tai to hop di truyén c6 loi giup ning cao hiéu qua chon loc (Gjedrem,
2005). Viéc chon loc céc ca thé t6t nhat voi mice do téi thiéu tir cac dong cd anh
huong di truyén cong gop thip (ké ca dong nudi va hoang di), gitp duy tri da dang
di truyén cao cho quin dan ban dau. Vi vy, hai dong thudn Quang Ninh va Pai Loan
van dong vai trd quan trong trong thanh 14p quan dan ban dau phuc vu chon gidng.

Céc dong lai cho thay anh huéng di truyén cong gop bién dong dang ké ddi
v6i ca khoi luong than va ty 18 sdng gitta hai moi truong nudi. Su bién dong nay phan
anh tinh phtic tap ctia qua trinh tai t6 hop di truyén khi lai tao cac dong thuin c6 nén
tang di truyén khac nhau. Pong thoi, nhimg khac biét quan sat duoc ciing cho thay
murc d6 tuong thich di truyén giita cac dong, qua d6 quyét dinh kha nang biéu hién
tich cuc hay tiéu cuc ctia anh hudng di truyén cong gop trong timg phép lai.

Cu thé, phép lai chéo giira hai dong thuin Khanh Hoa va Ba Rja — Viing Tau,
1a cac dong c6 anh hudng di truyén cong gdp duwong, da thé hién tiém nang cai thién
d6ng thoi ca hai tinh trang muc tiéu. Phép lai nay cho thdy muc ting khdi luong than
dao dong tir 6,180% dén 7,864% va cai thién ty 1& séng tir 5,553% dén 10,201% 6 ca
hai moi truong nudi. Két qua nay khang dinh hiéu qua cua viéc két hop cac dong
thuan c6 anh hudng di truyén cong gdp duong, dong thoi xac dinh phép lai KV 1a
g vién wu tién cho viéc xdy dung quan dan ban dau trong chuwong trinh chon gidng
hau sita, huéng t6i nang cao dong thoi sinh trudng va ty 1¢ song.

Nguoc lai, cac phép lai chéo giira cac dong thuan Quang Ninh va Pai Loan
cho thdy anh huong di truyén cong gdp am rd rét dbi voi ca khdi lugng than, dao
dong tir —6,180% dén —7,864%, va ty 18 sdng, tir —5,553% dén —10,201%, véi su
khac biét ¢ ¥ nghia thong ké (P < 0,05) & ca hai méi trudng nudi. Két qua nay cho
thdy khi lai tao cac dong thuan c6 anh hudng di truyén cong gdp thap hoic mic do
tuong thich di truyén kém, hiéu qua cai thién di truyén cong gop bi suy giam dang
ké, dan dén sy sut giam dong thoi vé sinh truong va ty 18 sdng. Hién tuong nay phu
hop voi cac két qua dd duoc ghi nhan trén ca ro phi van, trong d6 cac dong khong

tuong thich di truyén khong mang lai cai thién 10 rét ddi voi cac tinh trang chon loc
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(Bentsen et al., 1998). Trén co s& d6, phép lai QT khong duoc khuyén nghi sir dung
trong giai doan xdy dung quan dan ban dau GO.

Xét tir goc do chién luoc chon gidng, cic dong thuan V va K khong chi ndi
bat vé gia tri anh huong di truyén cong gop riéng 1é ma con déng vai trd 14 ngudn gen
cong gop chu dao trong chuong trinh chon gidng. Phan 16n cac phép lai c6 sy tham
gia ctia hai dong nay, bao gdbm KV, VK, QV, VQ, VT va TV, déu biéu hién anh
huong di truyén cong gop dwong ddi voi khdi luong than va trong mot sé trudng hop
1a ca ty 1é song. Piéu nay cho thay anh huéng di truyén cong gop cta cac dong thuan
c6 thé du bao xu hudng biéu hién cia cac dong lai, qua d6 cung cip co so khoa hoc
quan trong cho viéc lwa chon b6 me trong giai doan xay dung quin dan ban dau GO
ctia chuong trinh chon giéng hau sira.

O cac phép lai giira cac dong con lai, khong bao gdm céac phép lai KV va QT,
anh huong di truyén cong gop thé hién mirc d6 nhit quan cao hon d6i vdi tinh trang
khéi lwong than so véi tinh trang ty 1& song khi so sanh giita hai méi truong nudi
Long Son va Long Hoa. Cu thé, cac phép lai QV, VT, QK va KT déu biéu hién gia
tri anh huong di truyén cong gdp duong cho khdi lugng than & ca hai moi truong
nudi. Su nhat quan nay cho théy biéu hién cua tinh trang khoi luong than it bi chi
phéi bai sy thay doi cta diéu kién mdi trudng va phan anh twong d6i 6n dinh tiém
nang di truyén von c6 cua timg phép lai, qua d6 khiang dinh vai trd quan trong cua
thanh phan di truyén cong gop dbi vai tinh trang sinh truong.

Nguoc lai, ddi véi tinh trang ty 1& song, anh hudng di truyén cong gop thé hién
su bién dong rd rét hon gitta hai moi trudng nuoi, ca vé chiéu hudng tac dong 1an
mirc do anh huéng. Mot sé phép lai c6 anh hudng di truyén cong gop duong trong
diéu kién nuoi tai Long Son nhung lai chuyén sang gia tri 4m tai Long Hoa. Két qua
nay cho thiy ty 1 sdng phu thuéc manh vao diéu kién moéi truong cu thé va phan anh
su twong tac rd rét gitra kiéu gen va moi truong déi véi tinh trang nay, cao hon so véi
tinh trang khoi lugng than. Diéu nay dong thdi nhdn manh rang viéc danh gia ty 18
song trong mot mdi trudng don 1é 1a chua du dé phan anh ddy du tiém ning di truyén

va kha nang thich nghi ctia cac phép lai.
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Bang 3.8. Anh hudng di truyén cong gdp ude tinh ddi voi khdi luong than va ty 18 séng cua hau sita tir 16 phép lai ¢ hai

moi truong
Khoi lwgng than Ty 1¢ song
Long Son Long Hoa 2 moi trueong Long Son Long Hoa 2 moi treong
Est. % Est. % Est. % Est. % Est. % Est. %
Trung binh 50,74 11,39 41,56 0,651 0,20 0,42
Dong thuan
Q -3,971 -7,826  -0,521  -4,575 -3,007 -7,234 -0,056*  -8,609 0,004* 2,194 -0,019*  -4,358
K 1,248* 2,459  0316* 2,778 1,083 2,605 0,087 13,343 0,008* 3,872 0,024 5,536
A% 6,733 13,269 1,091 9,581 5,417 13,035 0,046 7,058 0,014* 7,234 0,034 7,892
T -4,010 -7,902 -0,886 -7,784 -3,493 -8,406 -0,077  -11,792  -0,026* -13,300 -0,039  -9,070
Dong lai
QK -1,362  -2,683 -0,102* -0,899 -0,962 -2,315 0,015%* 2,367 0,006* 3,033 0,003* 0,589
Qv 1,381 2,722 0,285 2,503 1,205 2,900 -0,005*  -0,775 0,009%* 4,714 0,008* 1,767
QT -3,991 -7,864 -0,704 -6,180 -3,250 -7,820 -0,066  -10,201  -0,011*  -5,553 -0,029  -6,714
KV 3,991 7,864 0,704 6,180 3,250 7,820 0,066 10,201 0,011* 5,553 0,029 6,714
KT -1,381 -2,722  -0,285  -2,503 -1,205 -2,900 0,005* 0,775 -0,009*  -4,714  -0,008*  -1,767
VT 1,362 2,683  0,102* 0,899 0,962 2315 -0,015*  -2,367  -0,006*  -3,033  -0,003* -0,589

Q: Qudng Ninh; K: Khanh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau,; T: Pai Loan, Est. (Estimate): gid tri wdc tinh; *: khong cé y nghia thong ké (P > 0,05) va nguweoc lai (P

<0,05).
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Viéc phan tich dong thoi anh huéng di truyén cong gop cia ca hai tinh trang
trén toan bo 16 phép lai cho thiy khdi lwong than 1a tinh trang chiu chi phdi manh va
6n dinh hon boi di truyén cong gop, trong khi ty 1& sdng chiu tac dong dang ké cua
tuong tac kiéu gen va moi truong. Trén co s& do, cac phép lai c6 anh huong di truyén
cong gop duong va on dinh d6i v6i khéi luong than nhung bién dong d6i véi ty 16
song, bao gébm cac phép lai QV, VT, QK va KT, van co gia trj trong chuong trinh
chon gidng hudng t6i sinh truéng nhanh. Tuy nhién, cac phép lai nay can dugc ddnh
gia bo sung trong nhiéu diéu kién moi trudng nudi khac nhau trude khi dua vao chon
loc v61 cuong do cao, nham dam bao tinh on dinh di truyén va hi¢u qua tng dung
trong thyc tién san xuat.

Két qua nghién ctru nay ciing pht hop véi cac cong b trude day trén cac loai
thuy san khac. Trén cé r6 phi van, Bentsen et al. (1998) bao cdo co sy phan bo 3 rét
anh huong di truyén cong gop gitta cac dong, voi 36/64 dong biéu hién anh huong di
truyén cong gdp duong va 28/64 dong biéu hién anh hudng di truyén cong gop am.
Tuong tu, két qua nghién ctru cuia Thoa et al. (2016) cho thiy 2/4 dong thuan va 3/4
dong lai thé hién anh huong di truyén cong gop duong ddi v6i ca khdi luong than va
ty 18 séng & cac moi truong khac nhau. Trén tdm cang xanh, Thanh et al. (2010) va
Pillai et al. (2011) cong bd 2/3 dong thuan va 1/3 dong lai biéu hién anh huong di
truyén cong gép duong ddi véi cac tinh trang sinh truong. Trén hau sira & mién Bic
Viét Nam, In et al. (2017) ciing chi ra ring 1/3 dong thuan va 2/3 dong lai c6 anh
huong di truyén cong gop duong cho khéi lwong than, tuy nhién anh huong di truyén
cong gdp duong ciing chi xuit hién trong mot s dong lai nhit dinh, tic gia ciing nhan
manh sy phu thudc ctia anh hudng di truyén cong gop vao su twong tac di truyén gitra
cac dong va bi tac dong bdi cac moi truong. Chen et al. (2021) bdo cdo 3/6 dong lai
biéu hién anh hudng di truyén cong gop duong cho khdi lwong than trén trai ngoc
(Pinctada fucata). Cac nghién ctru trén ciing déu cho thay anh huong di truyén cong

gop duong co6 thé mang lai cai thién vé khéi lwong than va ty 1é séng, nhung khong
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phai tit ca cac dong lai déu thé hién cai thién dong déu, do d6 su két hop giita anh
huong di truyén cong gdp cua dong thuin va dong lai rat quan trong.

Céc két qua nghién ctru phan tich anh huéng di truyén cong gop cho thay tiém
ning ctia cac phép lai trong viéc cai thién khéi lwong than va ty 18 séng cua hau sita.
Dong Ba Ria — Viing Tau va Khanh Hoa thé hién tiém nang cai thién khdi luong than
va ty 16 sdng, dic biét 1a dong Ba Ria — Viing Tau véi anh hudng di truyén cong gop
duong cao va 6n dinh & ca hai méi truong, 13 ing vién ndi bat cho chon loc sinh
truong nhanh. Dong Khanh Hoa, tuy anh huéng di truyén cong gop khdi luong than
thip hon, nhung gid tri nay lai cao nhat d6i voi ty 1é séng tai Long Son, phu hop dé
cai thién strc séng. Hai dong Quang Ninh va Pai Loan c¢6 anh hudng di truyén cong
g0p 4m & ca hai tinh trang nhung van dong vai trd quan trong nham duy tri muac do
da dang di truyén cao (Muc 3.1.2.2, Trang 56) va c6 thé tao ra tai to hop di truyén c6
loi trong chon loc dai han phuc vu chon giéng.

Vi vay, viéc lua chon phép lai ti vu khi xay dung qu::in dan ban dau GO dé dat
dugce muyc tiéu chon gidng can dua trén két qua anh hudng di truyén cong gop cia ca
hai tinh trang khéi luong than va ty 1& song. Trong dé, cac phép lai ¢6 anh hudng di
truyén cong gop duong va 6n dinh tir cac dong thuan V, K va dong lai nhu KV, VK,
QV,VQ, VT, TV can duoc wu tién chon lya nhim tdi da hoa hiéu qua chon loc cho
sinh trudng nhanh. Déng thoi, su can thiét van duy tri mot ti 1€ ca thé tir cac dong anh
huong di truyén cong gop 4m nhu Q va T va dong lai tir hai dong nay nhu QK, KQ,
KT va TK dé béo ton da dang di truyén va tao co hoi xuét hién tai to hop c6 lgi trong
cac thé hé sau. Cach tiép can nay giup quan dan GO vira dat muc tiéu cai thién di
truyén trong ngin han vira tao nén tang vitng chic cho hiéu qua san xuét va chon
giong dai han cho nhiéu méi trudng khac nhau.
3.2.4.2. Anh hwéng con me

Anh huéng con me (M) d6i vé6i hai tinh trang khéi lugng than va ty 18 sdng c6
su khac biét dang ké giita cic dong thuan va dong lai trong ca hai méi truong nudi

(Bang 3.9). Trong s6 bon dong thuan, dong Quéang Ninh va Dai Loan biéu hién anh
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huong con me duong dbi véi khédi luong than ¢ ca hai moi trudong nudi va cao nhat &
Long Son lan luot 1a 3,472% va 1,815% (P < 0,05), cho thiy vai trd tich cuc cia ca
thé me trong cai thién sinh trudng. Nguoc lai, dong Khanh Hoa va Ba Ria — Viing
Tau biéu hién anh hudng con me 4m (-0,861 t6i -3,592%), riéng dong Khanh Hoa
duong nhe (0,513%) (P > 0,05) & Long Hoa. Piéu nay phu hop véi béo cdo trudce
day trén c4 r6 phi vén, trong d6 anh hudng con me c6 thé thay ddi theo dong va diéu
kién moi1 truong, chi ra anh hudng ti€u cuc cua dong me dén su phat trién cua thé hé
con (Bentsen et al., 1998; Thoa et al., 2016).

Anh huéng con me 13 khac biét 1én khéi lwong than va ty 16 sdng. Két qua ca
hai moi trudng thi dong Khanh Hoa va Dai Loan biéu hién dnh hudng con me duong
(5,476 t61 8,325%), tuy nhién chi c6 dong Khadnh Hoa duong & ca hai mdi truong,
trong khi dong Pai Loan duong & Long Son nhung am & Long Hoa. Hai dong Quang
Ninh va Ba Ria — Viing Tau biéu hién anh huéng con me am & két qua téng hop hai
moi truong, Am 16n nhat 13 & ty 18 séng (-11,033%) cua dong Ba Ria — Viing Tau, dic
biét & méi trudng Long Son (-11,394%), phan anh nguy co giam ty 1¢ séng khi st
dung dong nay lam me. Pang cht y, dong Quang Ninh ¢6 anh huéng con me duong
d6i voi khéi luong than, lai Am dbi voi ty 16 sbng va khong dong nhét gitra Long Son
(4m) va Long Hoa (dwong), cho thay tinh trang nay chiu anh huéng phirc tap va khong
ddng nhat tir dong me.

O cac dong lai, sy biéu hién cta anh huong con me cho thay tinh dinh huéng
1 rét phu thudc vao sy két hop dong thuan. Cac dong lai ¢ cac phép lai xudi nguoc
QK, KQ, QT, TQ va KT, TK dugc két hop gitta dong Quang Ninh hodc Pai Loan véi
dong Khanh Hoa, déu cho anh huéng con me dwong & ca hai tinh trang khdi luong
than va ty 1¢ séng, trong d6 QT, TQ dat gia trj cao nhit lan luot 13 2,644% va 1,354%.
Nguoc lai, phép lai KT, TK ¢o biéu hién anh huong con me duong trung binh voi
khéi lwong than nhung duong cao nhat d6i voi ty 18 séng (6,901%). Diéu nay khang
dinh vai tro tich cuc cua dong me Quang Ninh va DPai Loan trong viéc cai thién ca
sinh truéng va ty 16 séng khi phdi véi dong 6 tiém ning di truyén cong gop tét nhu

dong Khanh Hoa.
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Bang 3.9. Anh huong con me ddi v6i khéi luong than va ty 18 sdng ctia hau sira tir 16 phép lai ¢ hai méi trudng nudi

Khéi lwgng than Ty 1é song
Long Son Long Hoa 2 moi truong Long Son Long Hoa 2 moi trueong
Est. % Est. % Est. % Est. % Est. % Est. %
Trung binh 50,74 11,39 41,56 0,651 0,20 0,42
Dong thuin
Q 1,762 3,472 0,175* 1,535 1,377 3,313 -0,024*  -3,739  0,003* 1,262 -0,012* -2,768
K -0,861* -1,696* 0,058* 0,513 -0,683* -1,644 0,053 8,078  0,013* 6,629 0,035 8,325
\% -1,823  -3,592 -0,354 -3,105 -1,399 -3,365 -0,074  -11,394 -0,014* -7,124 -0,047 -11,033
T 0,921* 1,815* 0,12* 1,057 0,705* 1,696 0,046 7,056  -0,002* -0,768 0,023 5,476
Dong lai
QK 0,451* 0,888* 0,117* 1,024 0,347* 0,835 0,014* 2,169  0,008* 3,946 0,012 2,778
Qv -0,03*  -0,06* -0,089* -0,785 -0,011* -0,026 -0,049  -7,567 -0,006* -2931 -0,029 -6,901
QT 1,342 2,644 0,148* 1,296 1,041 2,504 0,011* 1,658 0* 0,247  0,006* 1,354
KV -1,342  -2,644 -0,148* -1,296 -1,041 -2,504 -0,011*  -1,658 0* -0,247 -0,006* -1,354
KT 0,030* 0,060* 0,089* 0,785 0,011* 0,026 0,049 7,567  0,006* 2931 0,029 6,901
VT -0,451* -0,888* -0,117* -1,024 -0,347* -0,835 -0,014*  -2,169 -0,008* -3946 -0,012 -2,778

O: Qudng Ninh; K: Khanh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau; T: Pai Loan; Est. (Estimate): gid tri wdc tinh; *: khéng cé ¥ nghia thong ké (P > 0,05) va ngwoc lai (P
< 0,05).
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Céc két qua nay ciing cho thay viéc lua chon dong me c6 anh hudng con me
tich cuc 1a yéu t6 quan trong trong thiét ké phép lai. Nguoc lai, cac phép lai sir dung
dong Ba Ria — Viing Tau nhu QV, QV va VT, TV déu c6 anh hudéng con me am
d6i voi ca hai tinh trang, cho thay dong nay khong phai 1 Iya chon t6i wu cho vai
tro dong me trong chon giéng hau sita. Phép lai KV, VK (c6 anh hudng di truyén
cong gdp duong cao nhat) ciing dang luu v khi thé hién anh hudng con me 4m 16n
nhat (-2,504% dbi véi khdi luong than va -1,354% d6i voi ty 16 sdng) & tat ca cac
moi truong, phan anh sy két hop gitta hai dong c6 anh huéng con me am cé thé
1am suy giam dang ké hiéu qua sinh trudng va ty 1é séng cua thé hé con.

Khi so sanh két qua nay véi cac loai thuy san khac, xu hudng twong tu ciing
dugc ghi nhan. Vi dy, trén ca rd phi van (O. niloticus), Thoa et al. (2016) ghi nhan
anh hudng con me duong chi xuét hién & mot sd dong, trong khi phén 16m cac dong
thé hién anh huéng con me 4m cho ty 1¢ sdng. Trén trai ngoc (Pinctada fucata) &
Trung Qudc va hau sita mién Bic (Viét Nam), anh hudng con me ciing cho thiy su
bién dong 16n gitta cac dong va mdi trudng nudi (Chen et al., 2021; In et al., 2017),
diéu nay lam noi bat vai trd cta trong tac kiéu gen va méi truong trong danh gia
anh huong con me.

Tir két qua nghién ctru anh hudng di truyén cong gdp va anh hudng con me
cho thdy nhitng mdi quan hé khong dong nhat. Dong Khanh Hoa va Ba Ria — Viing
Tau c6 anh huodng di truyén cong gdp duong cao ddi véi khéi luong than nhung
anh hudéng con me am va ngugc lai ¢ dong Quang Ninh va Pai Loan. Gjedrem
(2005) d3 chi ra ring anh hudng di truyén cong gop 13 yéu t6 chit dao cho biéu hién
cta tinh trang bén viing qua thé hé, nhung anh hudéng con me bao gom ca thanh
phan di truyén khoéng cong gdp nhu chit luong trimg, niang luc sinh san hoic kha
nang truyén dudng chit cling dong gop vao cai thién chat lugng con gidng. Do do,

anh huong con me nén dugc xem 1a yéu té hd trg trong thiét ké phép lai, thay vi 14
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chi tiéu chon loc chinh. Su két hop giira anh hudng con me tich cuc va anh hudng
di truyén cong gop cao & cac dong bd me cho thiy tiém ning cai thién biéu hién
kiéu hinh ¢ thé hé lai, tuy nhién mirc d6 dong gop cua thanh phan di truyén khong
cong gdp van chua rd rang. Do d6, viéc phan tich wu thé lai trong cac phép lai nay
1a can thiét dé 1am rd co ché di truyén chi phdi hiéu qua lai tao dé c6 thé ké hoach
hiéu qua trong x4y dung quan dan ban dau GO cho chwong trinh chon giéng
3.2.4.3. Anh hwéng wu thé lai

Uu thé lai (D) (Bang 3.10) c6 twong quan truc tiép v4i anh hudng di truyén
cong gop (Bang 3.8), thé hién qua su thiéu dong nhat gitra hai thanh phan di truyén
nay. Trong d6 cac phép lai c6 anh hudng di truyén cong gop duong khong dong
thoi biéu hién wu thé lai duong, dic biét d6i vai tinh trang khbi lugng than. Picu
nay cho thay di truyén cong gop va khong cong gop dong vai trd khac nhau va co
thé khong dong thoi dong gop tich cuc trong quan thé nghién ciru, can duge wdc
tinh tach biét, uéc tinh rd rang trong qua trinh trién khai chwong trinh chon gidng.

Uu thé lai biéu hién am rd rét ddi v6i khoi lugng than ¢ toan bo cac dong
thuan va dong lai va duong & mét s it dong dbi véi ty 16 sdng khi udc tinh riéng
r€ va gop chung cho ca hai moéi truong nuoi Long Son va Long Hoa (Bang 3.10).
Gia tri vu thé lai d6i v6i khéi luong than dao dong tir —0,337 dén —11,477% & tat
ca cac dong khao sat. P61 vai ty 16 séng, gia tri vu thé lai cha yéu mang gia tri 4m
(19,907 dén —1,414%) & 3/4 dong thuan va 4/6 dong lai; chi ghi nhan gié tri dwong
& 1/4 dong thuan va 2/6 dong lai, véi bién do tir 1,092 dén 21,128%. Cac két qua
nay phan anh mirc wu thé lai thap, khong 6n dinh va thiéu nhat quan giira cac phép
lai, cho thay hiéu qua lai tao ngén han déi véi sinh truéng va kha ning sdng sot ciia

thé hé con lai F1 14 han ché trong diéu kién nghién cuu.
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Bang 3.10. Anh hudng uvu thé lai di v6i khdi luong than va ty 16 sdng ctia hau sita tir 16 phép lai & hai moi truong nudi

Khoi lwong than Ty 1é song
Long Son Long Hoa 2 moi truong Long Son Long Hoa 2 moi truong
Est. % Est. Y% Est. % Est. % Est. % Est. %
Trung binh 50,74 - 11,39 - 41,56 - 0,651 - 0,20 - 0,42 -
Dong thuan 0
Q -1,860  -3,666 -0,162* -1,425 -1,231* -2,963 0,044* 6,806  0,028* 14,06 0,018* 4,123
K -4,420  -8,709 -0,707 -6,208 -3,299  -7,937 -0,015  -2,318 0,012 5,938 -0,022 -5,157
\% -6,320 -12,454 -0,920 -8,078 -4,770 -11,477 -0,079  -12,138 -0,008 -4,228 -0,066 -15,602
T -2,002*  -3,945 -0,038* -0,337 -1,149* -2,764 0,007* 1,092  0,020* 10,264 -0,015* -3,494
Dong lai
QK -5,323  -10,489 -0,957 -8,406 -4,029 -9,693 0,072 11,038 0,042 21,128 0,036 8,363
Qv -2,821  -5,560 -0,182* -1,598 -1,921 -4,623 0,017 2,602  0,012* 6,153 -0,009* -2,120
QT -1,408* -2,776  0,132* 1,155 -0,751* -1,807 0,03* 4,684  0,034* 17,091 0,008% 1,767
KV -3,743  -7,376  -0,601 -5,273 -2,783  -6,697 -0,096 -14,711 -0,011 -5,722 -0,072 -16,886
KT -2,946  -5,805 -0,247* -2,166 -2,001 -4,815 0,024 3,614 0,012* 6,280 -0,006* -1,414
VT -5,661 -11,156 -0,886 -7,783 -4,187 -10,076 -0,111  -17,065 -0,012 -5,880 -0,084 -19,907

Q: Quang Ninh; K: Khanh Hoa, V: Ba Ria — Viing Tau; T: Dai Loan; Est. (Estimate): gid tri wéc tinh; *: khéng c6 y nghia thong ké (P > 0,05) va nguoc lai (P

<0,05).
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So sanh véi cac nghién ctu trudc ddy cho thay gia tri wu thé lai trong nghién
ctru ndy thap hon rd rét so v6i nhiéu loai thity san khac. Trén bao ngu Haliotis discus
hannai, Deng et al. (2010) ghi nhan wu thé lai khoi lugng than dao dong rong tur —1,7
dén 44,8%, trong d6 phan 16n cac phép lai biéu hién wu thé lai dwong. Trong nghién
clru trén hau sita tai mién Bic Viét Nam, In et al. (2017) cling bao cao uwu thé lai khéi
luong than chi yéu mang gia tri dwong (3,03-8,60%), trong khi cac gia tri 4m chi
xudt hién & mot sb it phép lai va v6i bién do nho. O ca ro phi van (Oreochromis
niloticus), Bentsen et al. (1998) cho thiy da s cac dong lai ¢6 uvu thé lai duong véi
gi4 tri trung binh khoang 0—10%. Tuy nhién, mét s6 nghién ciru ciing ghi nhan sy
bién dong 16n va t6n tai wu thé lai 4m, nhu trén c4 ro phi (Thoa et al., 2016) hodc c4
10 hu (Labeo rohita) (Gjerde et al., 2002). P6i voi tom cang xanh (Macrobrachium
rosenbergii), cic nghién ctru ciia Thanh et al. (2010) va Pillai et al. (2021) cho thiy
vu thé lai chi & muc thap dén trung binh (3-9%) va thap hon so véi anh huong di
truyén cong gop.

So voi cac nghién ciru di cong bd, uu thé lai quan sat duge trong nghién ciu
nay khong chi thap vé mat gia tri tuyét d6i ma con thiéu tinh 6n dinh giita cac phép
lai, dic biét ddi véi tinh trang khéi luong than. Cu thé, uu thé lai 4am duoc ghi nhan
ddng loat & ca sau cap phép lai xudi — nguoc dbi voi khdi luong than, cho thdy hién
tuwong di hop tir vuot troi khong dong vai tro dang ké trong viée cai thién sinh trudng
ctia hau sira trong diéu kién nghién ciru. Pang chu y, nhidu phép lai trong sd nay van
thé hién anh huong di truyén cong gdp dwong, phan anh rang tiém ning sinh truéng
chu yéu dugc quyét dinh boi gia tri di truyén cong gop cia cac dong bd me, thay vi
boi cac hiéu tng di truyén khong cong gop phat sinh & thé hé lai.

Két qua nay cho thay sinh trudng ctia hau sita chiu chi phéi chu yéu boi cac alen
c6 tac dong cong gop, von c6 thé dugc tich liy va duy tri 6n dinh qua cac thé hé thong
qua chon loc, trong khi 4nh huéng tinh tri uu thé lai khong on dinh va khong lap lai
gifra cac phép lai. Do d6, vi¢c sur dung uu thé lai 1am tiéu chi chinh dé lya chon cac

phép lai uu ti€n trong san xuat hoac lam co s& cho chién luge chon giong dai han la
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khong phu hop. Thay vao d6, cac chuong trinh chon giéng hau sita nén tap trung vao
viéc khai thac va tich liy gid tri di truyén cong gdp théng qua chon loc gia dinh hoic
chon loc két hop, nham dat duoc cai thién sinh truéng bén viing va c6 kha nang du
béo cao trong cac thé hé tiép theo.

Mot nguyén nhan quan trong cé thé xuat phat tir dac diém di truyén noi tai cia
vat liéu bd me, trong d6 cac dong c6 murc dd phan hoa di truyén thip va ngudn gbc
dia ly tuong ddi gén, 1am han ché kha nang biéu hién di hop tr vuot troi. Bén canh
d6, didu kién sinh thai nhiét doi gié mua cia Nam B¢ nhiéu kha ning déng vai tro
quyét dinh trong viéc 1am suy giam va khong 6n dinh biéu hién uvu thé lai. Hau sita
tai khu vuc nay phai d6i mat v6i nhiét @6 nudce cao quanh nam, bién d6 dao dong
nhiét va dd man 16n theo mua, nguén thuc vat phu du bién dong manh, cung véi ap
luc sinh hoc cao tir dich hai va mam bénh. Cac yéu té nay c6 thé 1am gia ting cac yéu
t6 bat loi ciia moi trudong, qua d6 1am suy giam biéu hién ciia cac anh hudng di truyén
khong cong gop. Cac biéu hién wu thé lai nay phii hop véi cac nhan dinh ciia Falconer
& Mackay (1996) va Gjedrem (2005), theo d6 uu thé lai thuong biéu hién rd hon
trong cac hé thong c6 mirc phan hoa di truyén cao va moi trudong 6n dinh, trong khi
& cac diéu kién méi trudong bién dong manh, anh hudng di truyén cong gop ¢ xu
hudng chi phdi biéu hién kiéu hinh. Do d6, viéc ghi nhan uu thé lai thip va khong 6n
dinh trong nghién ctru nay khong chi phan anh dic diém di truyén cia quan thé bd
me, ma con cho thdy sy khac biét mang tinh hé thong giita diéu kién sinh thai nhiét
d6i Nam Bo va cac ving 6n d6i, can nhiét d6i, noi vu thé lai thuong dugc bao cdo 1d
rang hon.

Ttr 16 phép lai duoc danh gid, trai nguoc voi két qua anh hudng di truyén cong
gdp on dinh & mot nhom dong thuan va dong lai, khong ton tai mot nhom phép lai co
vu thé lai 6n dinh cho ca sinh trudng va ty 18 sng cho muc dich san xuat thuong mai.
Diéu nay khang dinh rang chién lugc phat trién hau sita tai diéu kién nhiét d6i Nam

Bd khong nén theo hudng san xuét dua trén con lai F1, ma cin tap trung vao chon
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loc trong quan dan nén dua trén di truyén cong gop, nham dam bao hiéu qua di truyén
bén vitng qua nhiéu thé hé.

Tong hop cac két qua trén cho thdy, trong diéu kién tai ving nhiét déi gié mua
Nam B, uu thé lai khong phai 14 co ché di truyén chu dao ddi véi sinh trudng va ty
1€ séng cua hau stra. Nguoc lai, chién luoc chon giéng dua trén khai thac anh huong
di truyén cong gdp théng qua chon loc gia dinh va ca thé dugce xem 1a hudng tiép can
phtt hop va bén vitng hon, so voi viée ky vong vao vu thé lai, mot co ché c6 biéu hién
khong 6n dinh va d& bi suy giam bai bién dong mai truong. Do do, tir cac phan tich
moi lién hé giira anh hudng di truyén cong gop, wu thé lai va anh hudng con me gitp
nghién ctru khong chi mang y nghia giai thich s6 liéu, ma con 1a co sé khoa hoc truc
tiép dé thiét ké phwong an chon loc quan dan ban dau GO va dinh hinh chién lugc
chon loc dai han vu tién chon loc dong va gia dinh dya trén anh hudng di truyén cong
g0p thay vi khai thac wu thé lai ngan han trong diéu kién nhiét d6i gié mia Nam Bo.
3.2.5. Chon loc quin dan ban diu hau sira GO

Tir cac két qua nghién ciru va thao luan, quan dan ban dau GO duoc xay dung
dua trén tong hop anh hudng di truyén cong gop cua cac dong thudn va dong lai, két
hop véi thong tin da dang va cau tric di truyén ciia vat liéu ban dau. Phuong an chon
loc hudng t&i ba muc tiéu chinh: (i) cai thién khdi lwong than va duy tri ty 18 song on
dinh, (ii) duy tri da dang di truyén dai han va (iii) giam thiéu nguy co can huyét va
that c6 chai di truyén, phit hgp véi cac khuyén nghi trong cac chuong trinh chon gidng
nhuyén thé (Bentsen et al., 1998; Evans & Langdon, 2006; Dégremont et al., 2007;
Thoa et al., 2016).

Trong bon dong thuan, dong Ba Ria — Viing Tau dugc xac dinh 1a dong tru cot
nhd anh hudng di truyén cong gop duong cao nhét cho ca hai tinh trang chinh, véi
gia tri 13,3% dbi voi khdi lwong than va 7,9% dbi voi ty 1¢ sdng, nhat quan trong tat
ca cac phép lai va & ca hai méi trudng nudi. Pong thoi, dong nay s hiru ngudn alen
phong phti nhat (P, = 17), cho thiy tiém nang 16n trong cai thién sinh truéng. Mic du
c¢6 dau hiéu thiéu hut di hop tir va hé s6 can huyét twong d6i cao (Fis = 0,30), wu thé

vuot trdi vé anh huong di truyén cong gop khién dong Ba Ria — Viing Tau duoc vu
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tién ty 18 dong gop cao nhit (35%) trong quan dan GO nham dap tng muc tiéu trong
tam 1a ting truéng nhanh trong diéu kién nhiét déi gié mua Nam B.

Dong Khanh Hoa thé hién anh hudng di truyén cong gop duong va 6n dinh
cho ca khdi luong than (2,6%) va ty 1& sdng (5,5%), dong thoi 6 hé sd can huyét thap
nhat trong bén dong (Fis = 0,04) va mirc di hop tir quan sat va ky vong can bang. Cau
truc di truyén on dinh va sy khac biét di truyén rd rét v6i cac dong khac gitp dong
nay dong vai trd nén tang di truyén vimg chic cho chwong trinh chon gidng. Do do,
dong Khanh Hoa duoc duy tri ty 18 dong gop 30% trong quan dan GO.

Dong DPai Loan c6 anh hudng di truyén cong gop 4m d6i v6i ca khoi lugng
than (-8,4%) va ty 18 séng (—9,1%), nhung lai c6 mirc phan hoa di truyén cao hon so
v6i cac dong khac (Fs = 0,068—0,093) va hé s6 can huyét thap. Vi ngudn gdc nhap
ndi tir viing can nhiét doi, dong nay mang dic diém di truyén khac biét, co gia tri
trong viéc bd sung bién di di truyén va duy tri tinh phong phu alen trong dai han. Vi
vay, dong Pai Loan duoc dé xuat duy tri ty 16 dong gop trung binh (20%) trong GO.

Dong Quang Ninh ¢6 anh huéng di truyén cong gdp 4m cho sinh trudng (—
7,2%) va ty 1€ séng (—4,4%), nhung lai thé hién anh huong con me¢ duong cao nhét
d6i v6i khéi luong than (~3,5%) va mirc da dang di truyén twong d6i tot. Dong nay
¢ déu hiéu pha tron di truyén véi cac dong con lai, déng vai tro nhu mot cau ndi di
truyén, gop phan han ché phan manh quin dan. Do d6, dong Quang Ninh duoc duy
tri ty 18 dong gdp thap nhét (15%), vira bo sung alen da dang vira tan dung anh huong
con me¢ co6 loi.

Bén canh cac dong thuan, mot sé dong lai khac dong duogc vu tién bd sung vao
quan dan GO dua trén anh hudng di truyén cong gdp duong va biéu hién vuot trdi vé
khdi lugng than va/hodc ty 1¢ séng. bac bi¢t, cac phép lai gitra Khanh Hoa x Ba Ria
— Viing Tau (KV/VK) va Quang Ninh x Ba Ria — Viing Tau (QV/VQ) cho thay anh
huong di truyén cong gop duong cao va 6n dinh trong ca hai méi trudng nudi, duogc
Iira chon véi s6 lugng ca thé 16n. Mot s6 phép lai khac, du chi cai thién mét tinh trang

(sinh truong hodc ty 1€ song), van dugc gitr lai nham cén bang hi¢u suat san xuat va
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duy tri bién di di truyén, trong khi cac phép lai c6 anh huéng di truyén cong gop 4m
0 rét cho ca hai tinh trang chinh khong duogc dua vao GO.

Téng hop lai, quan dan ban dau GO duoc thanh 1ap tir 1.000 ca thé co khbi
lwong than cao nhit, bao gdm bdn dong thudn va cac dong lai duoc chon loc, véi ty
1€ dong gop lan luot 1a 35% Ba Ria — Viing Tau, 30% Khanh Hoa, 20% Dai Loan va
15% Quang Ninh tir tit ca cac phép phdi noi dong va phép lai khac dong duoc chon
Iira. Céu trac ndy cho phép khai thac t6i da anh huéng di truyén cong gop cua cac
dong wu th, ddng thoi bao ton va can bang da dang di truyén, tao nén tang vitng chic
va bén ving cho phdi ghép cac gia dinh chon gidng thé hé G1.

3.3. Kha niing di truyén va biéu hién sinh truéng hau sira chon giong thé hé G1
3.3.1. Kha ning thanh thuc va sinh san hau sira b6 me thé hé G0

Tong cong 124 ca thé hau bd me GO (44 con duc va 80 con cai) dugc ghép
phéi thanh cong, tao ra 80 gia dinh full-sib va half-sib G1 va nudi dén kich c& du diéu
kién danh ddu. Khéi luong than va kich thuéc vo cta hau bd me GO dat tiéu chuin
lam bb me cho chon giéng G1, cho thiy cac ca thé nay dap tmg day du tiéu chuan

hinh thai st dung 1am hau b6 me trong san xuét giéng.
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Ty 1€ thanh thuc sinh duc ctia hau bd me GO sau giai doan nuoi1 vo dat tir 57,41—
62,50% & hau cai va 59,38-68,85% & hau duc (Hinh 3.12). Cac gia tri nay tuong
dong véi két qua trude d6 ghi nhan trén hau bd me vat liéu ban dau (VLBD) st dung
cho san xuét thé hé GO, véi ty 1€ thanh thuc dat khoang 60—70% (Muc 3.2.1.1, Trang
65 & trén). Két qua nay ciing phu hop véi cac nghién ciru trude day trén hau sita nudi
v trong diéu kién nhén tao tai B6 Pao Nha (55-72%) (Massapina et al., 1999; Anjos
et al., 2017). Diéu nay cho thay quy trinh nudi vd 4p dung trong nghién ciru nay dam
bao dugc diéu kién dinh dudng va méi trudng phu hop dé kich thich su phét trién
tuyén sinh duc va dat duoc ty I¢ thanh thuc on dinh, tuong duong véi cac nghién cuu
quéc té.

Vé kha ning sinh san hau bé me GO (Hinh 3.13), hau cai co stc sinh san dat
10,18 £ 2,06 tri¢u tring/con, twvong duong vdi stc sinh san da dugce ghi nhan trudce
d6 trén hau bd me cac dong vat liéu ban dau (Muc 3.2.1.2, Trang 67 ctia No1 dung 1
& trén) va phu hop véi cac nghién ctru vé dic diém sinh san cia hau sita nudi vo trong
diéu kién nhén tao & cac nude chau Au. Massapina et al. (1999) bao céo strc sinh san
cua hau cai dao dong tir 8—12 tri¢u trirng/con, trong khi Anjos et al. (2017) ghi nhan
gia trj trung binh 9,5-11,8 triéu trimg/con. Ngoai ra, két qua nay cao hon dang ké so
v6i nghién cuu cua Huvet et al. (2002) trén hau C. gigas nudi tai Phép, noi stic sinh
san trung binh chi dat khoang 7,2 £ 1,5 tri¢u trirng/con, c6 thé do su khac biét vé loai,
diéu kién méi treong nudi vo va ché do dinh dudng.

Ty 18 thu tinh (87,87 + 2,19%) va ty 18 nd (80,77 + 1,53%) cao va on dinh &
hau bd me GO phan anh chat luong giao tir tot va hiéu qua cta quy trinh nudi vd va
quan 1y sinh san trong chuong trinh chon gidng. Viéc cac chi tiéu ndy twong dong véi
hau b6 me vt liéu ban dau cho théy qué trinh chon lgc va hinh thanh quén dan GO
khong 1am suy giam kha ning sinh san, mot yéu to then chdt ddi véi tinh bén viing
ctia chuong trinh chon gidng dai han. So sanh véi cac nghién ctru trude ddy, ty 18 thu
tinh va ty 18 nd ghi nhan trong nghién ctru ndy nim & ngudng cao cta phd gia trj da
dugc bdo cao cho hau sira va cac loai hau lién quan. Massapina et al. (1999) va Anjos
et al. (2017) ghi nhan ty I¢ thu tinh dat 85-90% va ty 1¢ n¢ 75-84% & hau sita tai B
Dao Nha. Cac gia tri nay cling cao hon so véi ty 1€ ng 70-75% ghi nhan & hau TBD
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tai Phap (Huvet et al., 2002). Su twong dong va vuot trdi nay cho thiy kha ning sinh
san cta hau GO duogc duy tri tot ngay ca khi tap trung chon loc theo hudng cai thién
sinh trudng va ty 18 sdng, qua d6 han ché nguy co danh do6i bat loi giita cac tinh trang

sinh trudng va sinh san.
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Hinh 3.13. Kha ning sinh san ctia hau sira b me GO
Céc két qua nay cho thdy khong c6 dau hiéu suy giam sirc sinh san do cén

huyét & giai doan GO, nhiéu kha ning nhd chién lugc xay dung quan dan ban dau dua
trén da dong, da ngudn gdc va ty 1é dong gop can bang, phu hop véi cac khuyén nghi
trong chon gidng nhuyén thé. Ty 1é nd cao con phan anh kha ning phat trién phdi tot
va sy phu hop ctia quy trinh k¥ thuét v6i diéu kién nudi v va dp nd cua hau sita trong
moi truong nhiét doi gid mua Nam BJ.
3.3.2. Sinh trwéng va ty 1¢ sdng céc gia dinh hau sira thé hé G1 6 hai méi trudong

nuoi
3.3.2.1. Panh gid chit lirong nwéc va ham lwong thuwe vit phir du

Két qua céc chi tiéu chit luong nudce va thanh phén thyc vat phu du tai hai dia
diém nuoi cho thiy su pht hop cho hau sita sinh truong va phat trién (Bang 3.11).
Nhiét d6 nudc tai ca hai dia diém Long Son va Long Hoa déu 6n dinh va tuong duong
nhau (29,27-29,47°C), trong khoang thich hop cho sinh truong ctiia hau. Tai Long
Son, d0 min cao va on dinh hon (31,6%0; CV = 3,93% so véi 25,67%o); pH trung
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binh cao hon va it bién dong hon (7,98 so véi 7,67) va ham luong oxy hoa tan (DO)
cling cao hon (6,31 ppm so v&i 5,46 ppm) so véi & Long Hoa. Ham lugng NH4+/NHs
va NO:~ déu khong phat hién & ca hai dia diém.

Bang 3.11. Chat luong nudc tai hai méi truong nudi danh gia sinh trudong hau sira G1

Chi tidu Long Son Long Hoa

TB = SD CVv TB +SD CV
Nhiét do (°C) 29,47 + 0,67° 2,26 29,27 +0,59° 2,03
Do min (%o) 31,60 £ 1,24° 3,93 25,67 +1,18° 4,58
pH 7,98 + 0,08° 0,97 7,67 +0,18° 2,33
DO (ppm) 6,31 +£0,112 1,74 5,46 £0,33° 5,99
NH4/NH3 - - -- -
NO2 -- - -- -
TSS (mg/L) 31,26 +20,02° 64,06 40,35 + 34,76 86,14
Chlorophyll a (ng/L) 16,93 +9,62° 56,85 11,22 +9,64° 85,94
Thanh phén tao (loai) 10,64 £ 3,14° 29,51 10,36 £ 3,29° 31,79
Mat do tao (tb/L) 1.377,27 £2,549,55* 185,12 1.886,36 +4.955,73* 262,71

TB: Trung binh, SD: d¢ léch chudn,; CV: hé sé bién thién (%); tb/L: té bao/Lit; -: khong phdt hién, cdc gid tri
trong cung I hang chira chir cdi khdc nhau la khdc biét co y nghia thong ké (P < 0,05).

Thanh phén thyc vat phu du dugc xac dinh khac biét gitra hai vung. Tai Long
Son, gia tri trung binh tong chit rin lo ling (TSS = 31,26 mg/L, CV = 64,06%) va
mat d6 tao (1.377,27 tb/L, CV = 185,12%) thap hon, nhung 6n dinh hon & Long Hoa
(TSS =40,35 mg/L, CV =86,14%; mat do tdo = 1.886,36 tb/L, CV =262,71%). Ham
lugng Chlorophyll a & Long Son (16,93 pg/L, CV = 56,85%) lai cao hon va ciing on
dinh hon so véi Long Hoa (11,22 pug/L, CV = 85,94%). S6 loai tao trung binh tuong
duong nhau ¢ ca hai dia diém (10,64 va 10,36 loai). Mat d¢ tao tai Long Hoa cao hon
nhung ham luong Chlorophyll a lai thip hon, nhiéu kha ning do kich thudc té bao
tao tai Long Son 16n hon so véi Long Hoa, dan dén ham luong diép luc td trén don

vi sinh khoi cao hon.
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3.3.2.2. Sinh truwéng va ty 1¢ song cdc gia dinh hau sita thé hé G1

Sinh trudng va ty 18 sdng cta cac gia dinh hau sita thé hé G1 sau 183 ngay nudi
cho thiy su khac biét rd rét giita hai moi trudng nudi Long Son va Long Hoa (Hinh
3.14). Tai Long Son, tong s6 hau thu hoach dat 4.124 c4 thé véi ty 16 song trung binh
51,55%, trong khi tai Long Hoa chi thu dugc 1.708 c4 thé véi ty 1¢ song rat thap, chi
dat 21,35%. Su chénh léch nay phan anh rd rét sy khac biét vé diéu kién méi truong
va kha ning thich nghi ciia hau sita v6i timg dia diém nudi. Hé sb bién thién (CV)
cuaty I¢ séng tai Long Hoa dat 66,12%, cao hon dang ké so véi Long Son, cho théy
su bién dong 16n gitra cac gia dinh va nhan manh tinh bat on dinh cia moi truong tai
Long Hoa.
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Hinh 3.14. Sinh truéng va ty 1é sdng ctia 80 gia dinh hau sita G1 khi thu hoach & hai
moi truong nudi. Cac gia tri dugc trinh bay 1a trung binh + sai s6 chuén; CV (%): hé
s6 bién thién; W/SH/SL/SW/Sur: khéi luong than/chiéu cao/dai/rong vo/ty 1& song
Iuc thu hoach.

Khdi lugng than trung binh ctia hau tai Long Hoa dat 12,0 g/con, thip hon gan
4,4 1an so v6i Long Son (52,21 g/con). Cac chi tiéu kich thudc vo bao gom chiéu cao
vo, chiéu dai vo va chiéu rong vo tai Long Hoa (45,9 mm, 30,2 mm, 19,0 mm) déu
thép hon dang ké so véi Long Son (67,8 mm, 44,9 mm, 27,8 mm). H¢ s6 bién thién
cho khdi lwong than tai ca hai moi trudng duy tri & mic phd bién (35,66-35,99%),
trong khi cac tinh trang kich thudc vo c6 CV dao dong tir 14,46 - 21,82%, phan anh
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su 6n dinh twong dbi cua cac tinh trang hinh thai so voi khéi luong than. Két qua sinh
truong tai Long Son twong dong, trong khi Long Hoa thip hon nhiéu so véi nghién
cuu trén hau stra cua Vu et al. (2021b) nuo6i tai Van Pon va Cat Ba dat khdi luong
than 48,14 - 69,41 g/con sau 270 ngay, tuy thudc vao thé hé chon loc va diéu kién
moi truong.

Tuong tu nhu kha ning sinh trudng va ty 16 sdng ctia 16 phép lai & Muyc 3.2.2.2,
Trang 69 & trén, su khac biét vé sinh trudng va ty 1¢ sdng giira hai dia diém nuéi co
mbi lién hé chat ché véi cac yéu t6 moi truong dac thu. Mac du Long Hoa ghi nhan
mat do tao trung binh cao hon, nhung mirc d6 bién dong rat 16n (CV = 262,71%) dan
dén nhimng giai doan qua du thira va thiéu hut tao nghiém trong trong thoi gian nudi.
Diéu nay anh huong truc tiép dén kha ning loc thiic an hang ngay, sinh truong va ty
1¢ séng cuia hau. Dic biét dbi véi loai hau sita vén co nhu cau dinh dudng cao dé dat
tbc do sinh truong nhanh va khong phai 12 loai ban dia nén kha nang chiu dung kém
dudi cac diéu kién bat loi ctia méi truong Long Hoa. Nguoc lai, Long Son c6 mat do
tao trung binh thdp hon nhung ham luong Chlorophyll a cao hon va it bién dong,
phan anh ngudn thirc an ty nhién doi dio va on dinh hon. Pay diéu kién thuan lgi cho
hau duy tri téc d6 loc va hap thu dinh dudng 6n dinh hang ngay, dn dén sinh truong
vuot trdi va ty 1& song cao hon. Ngoai tac dong tir nguodn thirc n 1én sinh truong va
ty 1& séng cua hau sira G1, cac két qua vé ting trudng, ty 16 séng va hinh thai vo giira
hai dia diém nuéi cling thé hién xu hudng twong tu nhu & quan dan hau giai doan
danh gia 16 phép lai (Muc 3.2.2.2, Trang 70). Su nhat quan nay khing dinh ring cac
diéu kién sinh thai tai Long Hoa, dac biét la tbc do dong chay manh dac trung vung
clra song rimg ngdp man, da giy anh huong rat 16n dén kha ning chdng chiu va sy
phat trién cua hau sira.

Céc két qua nay cho thdy Long Son 1a méi truong thich hop dé danh gia tiém
nang sinh tredng trong chuong trinh chon gidng nho diéu kién nudi 6n dinh va ngudn
thirc an doi dao. Nguoc lai, Long Hoa co thé dong vai tro 1a moi truong thir thach
(stressful environment) nham sang loc nhitng dong c6 kha ning duy tri ty 1¢ séng cao

trong diéu kién bat lgi. Cach tiép can nay tuwong ty vé6i chién luge danh gia da moi
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truong duge ap dung trong cac chuong trinh chon giéng thiy san nham phat hién cac
kiéu gen c6 kha ning thich nghi rong hodc thich nghi dic thu (Gjedrem, 2005;
Dunham, 2023). Viéc str dung Long Son va Long Hoa nhu hai moéi truong danh gia
d6i 1ap s& cung cip co so khoa hoc dé xac dinh cac dong hau c6 tiém ning di truyén
vuot troi, phuc vu xdy dung quan dan chon gidng hau sita bén vimng, dap tng yéu ciu
vé ning suat va kha ning chéng chiu véi cac diéu kién méi trudng bién dong.
3.3.3. Cac thong sb di truyén wéc tinh cac tinh trang ciia hau sira thé hé chon
gidng G1

3.3.3.1. Cic phwong sai thanh phan va hé soé di truyén wéc tinh

Két qua phan tich phuong sai thanh phan ddi véi tinh trang khéi lugng than va
ty 1¢ sdng ctia hau sira thé hé G1 cho thiy sy khac biét rd rét gitra hai moi truong nudi
Long Son va Long Hoa (Bang 3.12). Tai mdi trudng Long Son, hé sb di truyén (42)
cao cho khéi lugng than dat 0,46 + 0,12, phan anh kha ning di truyén t6t cua tinh
trang ndy. Tuong t, hé s6 di truyén cho ty 1é song dat mirc trung binh (0,276 + 0,092),
¢ y nghia théng ké (P < 0,05). Piéu nay cho thay, néu tién hanh chon loc theo khoi
lugng than thi co thé dat duoc hiéu qua chon loc cao, trong khi chon loc theo ty 1¢
song ciing hira hen mang lai hiéu qua cai thién di truyén ¢ murc trung binh cho quin
thé chon giéng G1 tai moi trudng nay.

So sanh v6i cac nghién ciru trude, hé sé di truyén cua khdi lugng than tai Long
Son dat mure tiém can va c6 xu hudng cao hon so vdi cac bao céo trén hau stra trong
chuong trinh chon loc tai mién Bic Viét Nam (Vu et al., 2020a) cling nhu trén hau
C. gigas tai Brazil va Trung Qudc (Gomes et al., 2018; Chi et al., 2023), noi hé s6 di
truyén duoc ghi nhan dao dong trong khoang 0,24-0,71. Piéu nay cho thiy trong diéu
kién sinh thai ven bién nhiét d4i Nam B9, dic biét tai Long Son, khu vyc c6 do mén
6n dinh, nguon thirc dn tu nhién dbi dao va bién d6 dao dong moi truong thap, tiém
nang biéu hién va khai thac bién dj di truyén cong gdp cua tinh trang sinh trudng van
dugc duy tri & muc cao, tuong duong hoac tiém can cac vung nudi 6n ddi va can

nhiét dé1 da dugc nghién clru trudce day.
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Bang 3.12. Phuong sai thanh phan va hé s di truyén céc tinh trang khdi luong than

va ty 16 sdng cua hau sira thé hé G1

M@i truong/ A o’ o a’ h? ¢

tinh trang

Moi truong Long Son

W 143,98 3,58 166,14 313,69 0,46+0,12  0,011%0,040
Sur 0,072 0,007 0,183 0,261 0,276+0,092 0,026+0,035
Moi truong Long Hoa

A\ 7,63 2,92 28,87 3942  0,19+0,07  0,074+0,030
Sur 0,073 0,003 0,184 0,259 0,280+0,081 0,011+0,030

W: Khoi lwong than, Sur: ty 1é song; o: phuong sai di truyen cong gop; UC phuong sai anh huong moi
triweong nudi riéng ré; of: phwong sai sai s6 ngau nhién va of: phirong sai kiéu hinh; hz hé s6 di truyén; ¢*:
danh hwéng moi trieong nudi riéng ré; gid tri trinh bay cho h’va ¢ la trung binh + sai s6 chudn

Ty trong phuong sai thanh phéan di truyén cong gop & ca hai tinh trang chiém
vu thé, 1an luot dat 143,98 cho khdi luong va 0,072 cho ty 1¢ song, trong khi anh
huong moéi trudng riéng r& & murc rat thap (0,011) ddi v6i ca hai tinh trang va khac 0
khong c6 ¥ nghia thong ké (P > 0,05), phan anh anh hudng cia méi truong wong
riéng & 1a khong dang ké tao ra su khac biét gitra cac gia dinh tai Long Son. Két qua
nay dic biét c6 ¥ nghia trong bbi canh nudi hau tai ving nhiét d6i, noi cac yéu tb moi
truong thuong duge cho 13 chi phdi manh biéu hién kiéu hinh; tuy nhién, tai Long
Son, diéu kién sinh thai twong ddi on dinh da giup biéu hién rd rang hon phuong sai
di truyén cua tinh trang sinh truong. Céc két qua nay khang dinh rang chuong trinh
chon giéng ¢ Long Son c6 tiém ning mang lai cai thién di truyén cao dbi v6i khdi
luong than va trung binh ddi véi ty 18 song.

Nguoc lai, tai moi truong Long Hoa, hé s6 di truyén O muc thép cho khéi
lugng than (0,19 + 0,07), thap hon so v4i & Long Son va & mic trung binh cho ty 1¢
song (0,280 + 0,081) bang v&i & Long Son. Phuong sai di truyén cong gop cua khdi
luong chi dat 7,63, thdp hon gan 20 1an va anh hudng méi truong riéng ré cua khoi
luong than (0,074 + 0,030) lai cao hon so dang ké v6i Long Son, nghia 1a kha ning
di truyén cua tinh trang khdi luong than thip dang ké va anh huong moi trudng dong

g6p nhiéu hon vao tong phuong sai kiéu hinh ¢ Long Hoa. Diéu nay chi ra rang moi
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truong Long Hoa lam gia ting su khac biét do diéu kién nudi, lam giam hiéu qua
chon loc.

Trong diéu kién sinh thai nhiét d6i gi6 mua dac trung cua Nam B9, khu vuc
Long Hoa chiu tac dong dong thoi cua bién dong manh vé do min, dong chay cta
song, chét luong nudce va ap luc dich hai, nhitng yéu to nay lam gia tang phuong sai
moi trudng va 1am suy gidm ty trong phuong sai di truyén cong gdp trong tong
phuong sai kiéu hinh. Diéu nay giai thich vi sao hé s6 di truyén cta khdi lugng than
tai Long Hoa thip hon dang ké so voi & Long Son va cac nghién ctru trén hau sita va
hau TBD (0,25-0,71) trong diéu kién on d6i hodc can nhiét doi 6n dinh hon (Vu et
al., 2020a; Chi et al., 2023).

Pang chu ¥, ty 1¢ song & Long Hoa ciing rat thap (21,35%) va hé sb bién thién
rat cao (CV = 66,12%), ching to bién dong moi trudng anh hudng manh mé dén kha
nang séng sot va sinh trudng hiéu qua & moi trudng bét loi hon. Trong bdi canh nhiét
d6i, ty 1é sdng thudng 1a tinh trang chiu tac dong moi trudng manh hon so véi sinh
trudng, dac biét tai cac vung cura song chiu dao dong 16n, khac biét ro rét so vdi cac
vung nuodi 6n déi noi nhi¢t 4o, do man va nguén thirc an tuong ddi On dinh. Piéu nay
nhan manh rang cac gia tri h? trung binh cua ty 1& séng ude tinh dugc trong nghién
ctru nay khong chi phan anh nén tang di truyén cia quan thé ma con phan dnh muc
do anh huéng manh ctia méi truong nudi nhi¢t doi tai Nam Bo.

Tom lai, két qua phan tich cho thay hé s6 di truyén cao d6i v6i khdi luong than
tai Long Son (0,46), thip tai Long Hoa (0,19) va trung binh d6i véi ty 18 séng & ca
hai méi truong (0,28). Piéu nay cho thiy néu chon loc tinh trang khéi luong than
dugc thyc hién tai Long Son, chuong trinh chon giéng c6 kha ndng dat hi¢u qua di
truyén cao hon do phan 16n sy khac biét kiéu hinh xuat phat tir cac yéu t6 di truyén
cong gop. Nguoc lai, tai Long Hoa, hé s6 di truyén cho khdi luong than thép, phan
anh ty trong phuong sai di truyén cong gop nho va anh huéng moéi truong 16n. Gia tri
khéi luong than trung binh rat thap tai thoi diém thu hoach (chi khoang 12 g) cho
thiy moi truong nudi tai Long Hoa chua phu hop dé danh gia chinh xac tiém ning di

truyén cua céac gia dinh hau G1, dac biét trong diéu kién nhiét d6i co bién dong moi
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treong manh. Hon nita, gid tri khdi luong than trung binh thap tai thoi diém thu hoach
(chi khoang 12 g), cho thAy moéi truong nudi tai Long Hoa chua phu hop dé danh gia
chinh x4c tiém nang di truyén cia cic gia dinh hau G1. Sy khac biét rd rét vé biéu
hién sinh truéng va cdu trac phwong sai di truyén giira hai méi truong cho thiy tuong
tac kiéu gen x méi truong (GxE) 14 yéu t6 then chét trong chuong trinh chon giéng
hau sira tai Nam B9, khac biét so voi cac nghién clru tai vung 6n doi va can nhiét doi
trude ddy va c6 thé anh huong dén viée xép hang gia tri giéng gitta cac gia dinh. Van
dé nay dugc phan tich va thao luan chi tiét hon tai muc 3.3.3.3, trang 105, [am co s&
cho cac thiét ké chuong trinh chon gidng phu hop véi diéu kién nhiét doi gié mua.
3.3.3.2. Twong quan di truyén

Két qua phan tich twong quan di truyén (r) va twong quan kiéu hinh () & hai
moi truong (Hinh 3.15) cho thiy céc tinh trang sinh truéng bao gdm khdi luong than
(W), chiéu cao vo (SH), chiéu dai v6 (SL) va chiéu rong vo (SW) tai méi truong Long
Son déu c6 twong quan di truyén ¢ mitc cao hon so v&i tuong quan kiéu hinh. Diéu
nay phu hop voi 1y thuyét di truyén sb lwong khi anh huéng moi truong lam giam gia
tri twong quan kiéu hinh so véi tuong quan di truyén thyc té (Falconer & Mackay,
1996). Tuong quan di truyén thudn va cao gitta cac tinh trang sinh truong, dao dong
trong khoang tir 0,70 d&én 0,91, ngoai trir gitta chiéu dai va chiéu rong vo ¢ mirc trung
binh (0,50, P < 0,05). Két qua nay cho thay khi ap dung chon loc d6i véi tinh trang
khéi luong than dong thoi cai thién cac tinh trang hinh théi vo tir trung binh t6i cao,
ddc biét la chiéu cao va chiéu dai vé.

Tuong quan di truyén gitta cac tinh trang sinh trudng (0,80) tai Long Son 13
cao hon nhiéu nghién ctru trude day trén hau sita va twong duong trén hau TBD. Vu
et al. (2020a) bdo céo twong quan trong khoang tir 0,23 dén 0,71 giita cac tinh trang
sinh truéng qua ba thé hé chon loc thir nghiém hau sira tai mién Bic Viét Nam véi
quy mo 95-133 gia dinh/thé hé. Tuong ty, Han et al. (2022) bao céo twong quan di
truyén 1a 0,67 giita khbi lwong than va chiéu cao vo & 30 gia dinh duoc ghép phdi thir
bac 1 duc x 3 cai thu tir ty nhién sau 12 thang nuoi tai vinh Futou (Phuc Kién, Trung

Quéc). Chi et al. (2021) bao céo twong quan di truyén réat cao (0,96) giita chiéu cao
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va chiéu dai vo trén 49 gia dinh hau C. gigas & thé hé G1 va trung binh t6i cao (0,52—
0,84) & thé hé G2 giira céc tinh trang sinh trudng (Chi et al., 2023).

Nguoc lai, cac phan tich vé twong quan di truyén giita ty 1é séng véi cac tinh
trang sinh truong ghi nhan xu hudéng twong quan nghich nhe, dao dong tir -0,11+0,13
dén -0,09 + 0,13. Piéu nay cho thiy rang viéc lya chon theo hudng cai thién tinh
trang sinh truéng c6 kha nang khong gy anh hudng tiéu cuc dang ké dén ty 16 séng
hoic tac dong giam néu cé, ciing & mirc khong c6 ¥ nghia thong ké. Vi vay, viéc két
hop chi tiéu chon loc bd sung dya trén giéi han EBV trung binh quan dan dwong d6i
v6i ty 16 sdng 1a phuong an pht hop nham tranh rii ro suy giam ty 1é séng trong cac
thé hé ké tiép. Hién chwra c6 nghién ctru cu thé ndo cong bd twrong quan di truyén giira
cac tinh trang sinh truong va ty 1€ séng trén hau stra, dac biét & moi truong nhiét doi
dé ddi chiéu tryc tiép, tuy nhién, muc twong quan twong tu 1a dugc quan sat trén hau
C. gigas & diéu kién nudi can nhiét d6i. Chi et al. (2021) ghi nhan twong quan di
truyén thuan va thap (0,23-0,27) giita chiéu cao, chiéu dai vo va ty 1é séng & thé hé
G1. Pang cht ¥, twong quan di truyén nghich nhe, vai gia tri tir -0,31 dén -0,12 & thé
hé G2 cung quin dan chon gidng nay (Chi et al., 2023).
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Hinh 3.15. Tuong quan di truyén (r,) bén duéi duong chéo va trong quan kiéu hinh
(r) bén trén dudng chéo ctia quan dan hau sita G1 giira cac tinh trang & méi truong
Long Son (A) va Long Hoa (B) (P < 0,05). W/SH/SL/SW 1a khéi luong than/chiéu
cao/dai/rong vo; Sur: ty 18 song
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Tai moi truong Long Hoa, tuong quan di truyén van ludn cao hon trong quan
kiéu hinh ddi voi ting cdp céc tinh trang sinh trudng va ty 16 séng, nhung muc do
tuong quan chit ché hon rat nhiéu va khac biét dang ké so voi ¢ méi truong Long
Son. Pang chu ¥, twong quan di truyén giita c4c tinh trang sinh truéng tai Long Hoa
& muc rat cao, dao dong tu 0,97 dén 0,99, véi sai s6 chuan rat nho (SE = 0,001—
0,002), phan anh méi lién hé di truyén rat chit ché& giita cac chi tiéu kich thudce vo va
khéi lwong than khi nudi trong diéu kién Long Hoa. Tuong quan kiéu hinh giita cac
chi tiéu sinh trudng ciing duy tri & mirc cao tir 0,91 dén 0,92, khing dinh rang su dong
bién gitta cac tinh trang nay khong chi xuét phat tir di truyén ma con chiu anh huéng
dang ké ctua méi truong. Pic biét, trong quan di truyén giita cac tinh trang sinh
truong voi ty 1& song tai Long Hoa c6 xu hudng cao gan nhu tuyét dbi (g va r, déu
tr 0,97 dén 0,99, tiém can 1,0). Diéu nay cho théy o0 moi truong Long Hoa, nhitng ca
thé c6 biéu hién sinh truong tét hon dong thoi cé ty 18 sdng cao hon, phan anh tac
dong cung chiéu chit ché gitra sinh truong va ty 18 sdng khi méi truong bat 1oi.

Tuy nhién, khi so sanh gitta Long Son va Long Hoa c6 thé thay su trai nguoc
1 rét vé xu hudng twong quan gitta ty 16 séng va cac tinh trang sinh truong. O Long
Son, twong quan giita ty 18 sdng véi sinh trudng 13 nghich thip va khong c6 y nghia
thong ké, trong khi tai Long Hoa lai ghi nhan twong quan thuin cao gan nhu tuyét
d6i. Sy ddi 1ap nay co thé dugc 1y giai boi anh hudng manh cia tuong tac kiéu gen x
moi truong (GXE) ddi vai ty 16 sdng giita hai viing nudi. Piéu nay dugc cing ¢d thém
boi gia tri twong quan di truyén giita ty 18 séng ¢ hai méi truong rat thap (r, = 0,10;
Hinh 3.16), phan anh su khac biét manh vé biéu hién di truyén cua ty 1¢ séng tuy theo
diéu kién moi truong. Sy sai khac vé biéu hién kiéu hinh cling dugc ghi nhan rd nét,
v6i khéi luong than trung binh va ty 16 séng tai Long Hoa (chi 12,0 g/con va 21,35%)
thap hon nhiéu so v&i Long Son (52,21 g/con va 51,55%) sau 183 ngay nudi. Pong
thoi, hé sb bién thién (CV) dbi véi khéi luong than tai Long Hoa rit cao (66,12%) so
v6i Long Son (33,1%) (Hinh 3.14), cho thay mirc d6 phan tan kiéu hinh 16n hon trong

diéu kién méi truong chua phu hop tai Long Hoa.
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Céc két qua cho thiy cdu triic twong quan di truyén giira cic tinh trang sinh
treong cua hau sita duoc duy tri 6n dinh ngay ca trong diéu kién nhiét déi gié mua
Nam B9, tuong duong véi cac cong bd ¢ ving 6n ddi va can nhiét d6i, trong khi cac
tinh trang lién quan dén ty 1& séng nhay cam hon véi bién dong moéi trudng. Mic du
quan dan G1 tai Long Hoa c6 biéu hién sinh truéng va ty 1& song thap hon so voi
Long Son, tuong quan di truyén rat cao giita hai tinh trang nay ¢ Long Hoa (r, =
0,97-0,99) cho thay van ton tai ngudn bién di di truyén c6 thé khai thac cho kha ning
thich nghi. Tai Long Son, biéu hién sinh truéng va ty 1& séng cao, twong quan di
truyén 6n dinh va nhat quéan giita cac tinh trang sinh truéng véi nhau va véi ty 1é song
cho thay day 12 méi truong phi hop dé trién khai chon loc trung tdm cho sinh truong
nhanh. Nguoc lai, tvong quan di truyén rat thap cua ty 1¢ song gitta hai moi trudng
(r¢ = 0,10) (Hinh 3.16, muc bén dudi) phan anh twong tic kiéu gen x moi truong
manh, ttr dé khéng dinh réng cai thién di truyén tai Long Hoa can dua trén chon loc
tai chd, thay vi chon loc gian tiép tor méi1 truong Long Son.
3.3.3.3. Twong tdc kiéu gen - méi trwong

Tuong quan di truyén () cta cung tinh trang gitra hai moéi trudng nudi Long
Son va Long Hoa (Hinh 3.16) cho thiy sy ton tai ciia twong tac kiéu gen x moi trudng
(GXE) v6i muc d6 khac nhau gitta cac nhoém tinh trang. Déi véi cac tinh trang sinh
truong chinh nhu khéi luong than (W) va chiéu dai vo (SL), gia tri 7, 1an luot dat 0,70
+ 0,10 va 0,80 + 0,08, déu vuot ngudng 0,65 theo tiéu chi cia Robertson (1959) va
Bentsen et al. (2012). Cac gia tri nay phan anh twong quan di truyén cao giita hai moi
truong, cho thay GXE yéu va thir ty xép hang di truyén cia cac gia dinh twong dbi 6n
dinh. Do d6, chon loc theo khdi lugng than va chiéu dai vo tai moi truong Long Son
c¢6 thé mang lai hiéu qua di truyén twong Gng cho cac tinh trang nay khi con gidng
dugc nudi tai Long Hoa. Vi cac tinh trang sinh trudng nay, chua c¢6 co s¢ khoa hoc
dé thiét 1ap thém mot quan dan chon gidng riéng cho Long Hoa, dic biét trong bdi
canh dién tich va san lwong nudi hau sita tai khu vuc nay hién thap hon dang ké so
v6oi Long Son (QP 3529/QD-BNN-TCTS, 2016). Tuy nhién, trong qua trinh chon

loc, ¢ thé ap dung chién luge chon loc két hop céc gia dinh c6 EBV cao va on dinh
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O ca hai moi trudong nham t6i vu hoa hiéu qua chon loc chung, nhu da dugc dé xuét
trong md hinh chon gidng da méi trudng cua Mulder & Bijma (2006).

Nguoc lai, ddi véi cac tinh trang kich thudc vo phy nhu chiéu cao vo (SH) va
chiéu rong vo (SW), gi tri rg 1an lugt chi dat 0,25 + 0,17 va 0,49 + 0,15, thap hon
nhiéu so v6i ngudng 0,65, phan anh sy ton tai cia GXE ¢ mirc trung binh dén cao.
Diéu nay cho thay biéu hién di truyén cia céc tinh trang nay c6 thé thay ddi dang ké
giita hai méi truong, lam giam hiéu qua chon loc néu khong danh gia truc tiép tai moi
treong muc tiéu. Tuy nhién, do SH va SW ¢6 twong quan di truyén rit cao v6i khéi
lugng than trong cung moi truong, viéc khong vu ti€én ching nhu cac tiéu chi chon
loc doc 1ap s& gitp don gian hoéa mo hinh chon giéng ma khéng 1am suy giam hiéu

qua cai thién sinh trudng tong thé.

1.09

0.80+0.08

0.70x0.10 rg > 0,80: tuong tac khéng dang ké
OE B T R T B L LR T T T

0.6 1 rg < 0,65: tuong tac dang ké

0.25+0.17

0.4 q

Tuong quan di truyén (rg)

0.10+0.13

0.2

0.0 -

Khéi lugng than Chiéu cao Chiéu dai Chiéu réng Ty 1& s6ng

Hinh 3.16. Tuong quan di truyén (r) cing tinh trang cua hau sita G1 giita hai moi
truong nuodi Long Son va Long Hoa

Két qua ctia nghién ctru ndy phu hop véi cac bao cdo trude day trén hau sita
tai mién Béc Viét Nam, trong dé cling ghi nhan sy khac biét vé tuong quan di truyén
giita cac mdi trudng nudi (Vu et al., 2020a), nhung dong thoi bd sung bang chimg
thuc nghiém dau tién vé GXE dya trén tuong quan di truyén & hau sita trong diéu kién

nhiét d61 Nam B9§. Ngoai ra, cac gié tri 7z cao doi vdi khoi luong than va chiéu dai vo
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trong ddng vai két qua trén hau TBD tai M¥, Brazil va Trung Quéc (de Melo et al.,
2016; Gomes et al., 2018; Chi et al., 2023), cho thiy rang ngay ca trong diéu kién
nhiét d6i, néu moi truong nuodi tuong ddi 6n dinh (Long Son), céc tinh trang sinh
treong chinh van thé hién tinh 6n dinh di truyén twong duong véi cac ving khi hau
on ddi va can nhiét doi.

Tréi lai, d6i voi tinh trang ty 18 song, twong quan di truyén giita Long Son va
Long Hoa & mtrc rat thép (r¢=0,10£0,13; P> 0,05), phan anh sy tdn tai ctia tuong
tac GXE rat manh. Gi4 tri r, thip ndy cho thiy kha ning dao thr hang di truyén dang
ké giita cac gia dinh ¢ hai moi trudng, tirc 13 cac gia dinh co ty 1& sdng cao tai Long
Son khong chic chin duy tri duwoc wu thé nay tai Long Hoa va nguoc lai. Mt re quan
sat duoc trong nghién ctru nay thap hon dang ké so vai cac bao cdo trén hau C. gigas,
trong d6 ry d6i véi ty 16 séng gilta cac moi trudng dao dong tir 0,45 dén 0,87 (Chi et
al., 2023). Su khac biét nay co thé duoc 1y giai boi dic diém sinh thai nhiét d6i gio
mua ciia Nam Bo, noi ty 1& séng chiu anh huéng manh tir cac yéu té moi truong bién
dong cao nhu d0 man ctra song, dong chay, ham luong chét hitu co, dich hai, khac
biét rd rét so véi cac ving nudi 6n d6i co didu kién mai truong 6n dinh hon. Do do,
gia tri gidng wdc tinh (EBV) cho ty 1¢ song tai Long Son khong thé duoc sir dung dé
du doan mot cach dang tin cay hiéu qua di truyén tai Long Hoa. Két qua nay ciing
phu hop véi thuc té sinh trudng va ty 16 séng thap bat thudng ghi nhan tai Long Hoa,
nhu di trinh bay & muc 3.2.2.2, trang 70, phan 4nh 13 vai tro chi phéi cua diéu kién
moi trudng nhiét d6i bat loi ddi véi tinh trang ty 16 sdng.

Bén canh ¥ nghia vé ciu tric quan dan chon gidng, gi tri r, rat thip dbi véi
ty 18 séng con cho phép danh gia so bo hiéu qua dap ung twong quan khi thuc hién
chon loc don mdi trudong. Theo 1y thuyét dap tmg twong quan (Falconer & Mackay,
1996), muc cai thién ky vong cia mdt tinh trang tai moi truong thur hai khi chon loc
tai moi trudng thtr nhat phy thudc truc tiép vao gia tri 7, gitta hai moi trudng. Véi r,
xap xi 0,10 d6i véi ty 1¢ séng, dap ing twong quan du kién tai Long Hoa khi chi chon
loc tai Long Son s& rat thap, tham chi khong dang ké, ngay ca khi cudng d6 chon loc
va hé s6 di truyén tai Long Son ¢ mirc trung binh. Diéu niy dic biét quan trong trong

bdi canh nudi hau tai Nam B9, noi ty 1€ séng thuong 1a tinh trang nhay cam nhat véi
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bién dong moi truong nhiét déi, cho théy viéc chi dua vao chon loc ty 1€ séng tai
Long Son khong thé mang lai cai thién di truyén hiéu qua cho ty 1& sng tai Long
Hoa. Nguoc lai, ddi véi céc tinh trang sinh truéng nhu khdi lugng than va chiéu dai
vo, voi rg dat 0,70-0,80, dap irng tuong quan tai Long Hoa khi chon lgc tai Long Son
duoc du doan & muc tuong dbi cao, cung ¢d tinh kha thi cta chién lugc chon loc tap
trung tai Long Son ddi véi cac tinh trang nay.

Tir céc két qua trén, thiét ké chuong trinh chon gidng cho tinh trang ty 1¢ séng
c6 thé tiép can theo hai huéng. Trong trudng hop Long Hoa duoc xac dinh 1a ving
nudi muc tiéu 1au dai véi quy mo san xuét 16n, ¢ thé can nhac thiét 1ap hai quan dan
chon gidng riéng biét twong tng véi hai ving sinh thai, theo dinh huéng chon gidng
thich nghi nham t6i wu hoa ty 1¢ sdng tai tirng moi truong. Tuy nhién, trong giai doan
hién tai, khi Long Son van la vung nudi chu lyc véi quy mo va san lugng vuot troi
(155 ha va 1.240 tan so v6i 10 ha va 30 tan tai Long Hoa; QP 3529/QD-BNN-TCTS,
2016), mot chién lugc phu hop hon véi diéu kién thuc tién Nam B0 1a duy tri mot
quan dan chon gidng hat nhan tai Long Son, két hop danh gia da méi truong va lua
chon mot nhém gia dinh hodc ca thé c6 biéu hién 6n dinh, duoc xac dinh théng qua
EBV ty 1¢ song khong 4m va mirc suy giam thap khi danh gia & moi truong Long
Hoa. Trong giai doan dau, chién luwoc nay cho phép t6i wu hoa hidu qua di truyén doi
v6i sinh truong, ddng thoi han ché rai ro suy giam ty 1¢ séng trong ving nudi chinh.

Vé dai han, néu hoat dong nudi hau sita tai Long Hoa duoc mé rong hoic duoc
xac dinh la viing san xuét chién luoc, két qua GXE manh ddi véi tinh trang ty 1€ séng
trong nghién ctru ndy cho thdy can can nhic phat trién mot huéng chon giéng thich
nghi riéng cho méi truong nay. Trong diéu kién nhiét doi gié mua, noi ngudn dinh
dudng va diéu kién thuy van bién dong manh, céc tinh trang lién quan dén kha nang
khai thac va sir dung ngudn thirc an tu nhién nhu nong do Chlorophyll a, vat chat hitu
co lo ling (POM) va vat chét v co lo limg (PIM), dong vai trd quan trong trong viée
nang cao ty 1& sdng nhu di dugc ghi nhan trong cic nghién ctru trude, nén dugc xem
1a céc chi tiéu chon loc bd tro quan trong (Gangnery et al., 2003; Dégremont et al.,
2005; Evans & Langdon, 2006). Theo d6, hudng tiép can xdy dung mot quan dan

chung két hop danh gia da moi trudng va lya chon cac dong c6 biéu hién 6n dinh, sau
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d6 méi tién t6i thiét 1ap quan dan chuyén biét cho Long Hoa khi c6 du bang chimg
khoa hoc va quy mé san xuét phu hop, duoc xem 1a chién luoc can bang giita hiéu
qua di truyén, chi phi va rui ro, ddng thoi phan anh dung dic thu sinh thai nhiét d6i
Nam B§, mdt dong gdp quan trong ctia nghi€n ctru ndy so vdi cac nghién cuu thuc
hién & vung 6n doi.

3.3.3.4. Gid tri giong

Két qua danh gia sinh trudng va cac thong s di truyén cia quin dan G1 cho
thdy méi trudng Long Son ghi nhan téc do ting trudng va ty 1¢ sdng cao hon rd rét
so v6i Long Hoa. Piéu nay khiang dinh Long Son 1a méi truong nudi phtt hop nhét
dé phan anh day du tiém ning sinh trudng va biéu hién di truyén cta quan dan chon
giéng hau sira G1 trong diéu kién nhiét d6i Nam Bo. Trén co sé d0, viéc udc tinh gia
trj gibng (EBV) va xay dung phuong an chon loc trong nghién ctru nay duogc thuc
hién dua trén dir liéu cua quﬁn dan hat nhan nuoi tai Long Son nham dam bao do tin
cdy va tinh dai dién di truyén.

Gia tri EBV trung binh cic gia dinh cho khdi luong than ¢ Long Son (Hinh
3.17) ¢6 mirc bién thién 16n, tir —14,45 dén 17,65, trong khi & cap d6 ca thé, EBV
bién thién manh hon, tir 25,35 dén 30,68. EBV trung binh ctia toan bd quan dan G1
tai thoi diém thu hoach & Long Son, trudc khi tién hanh chon loc, dat 0,61 g(4.124
c4 thé thudc 80 gia dinh), cho thdy quan dan van duy tri tiém ning cai thién di truyén
tir quan dan ban dau GO. Mirc d6 phan hoa EBV cao & ca hai cip d6 cho thy su ton
tai cta bién di di truyén dang ké, tao diéu kién thuén loi cho viéc dat duoc dap tng
chon loc rd rét trong cac thé hé tiép theo. Két qua nay dic biét co ¥ nghia trong bdi
canh GO duogc hinh thanh tir cac dong vat lidu c¢6 ngudn goc dia 1y va sinh thai khac
biét, tao nén tang bién di di truyén ban dau tot phuc vu chon giéng dai han.

Sy phan hoa EBV rd rét giita cac gia dinh phan anh hiéu qua cta thiét ké phép
lai hon hop gitra cac dong b me c6 nén tang di truyén khac biét, qua d6 tao ra mirc
d6 biéu hién di truyén va kha niang thich nghi khac nhau trong diéu kién nudi nhiét

d6i. Cac gia dinh c6 EBV cao va 6n dinh nhiéu kha ning mang céc t6 hop gen cong
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gdp thuan loi, cho phép biéu hién sinh trudng tot va thich nghi hiéu qua hon v6i moi
treong nudi. Nguoc lai, cac gia dinh c6 EBV thip hodc 4m cho thiy mot s6 t6 hop di
truyén chua pht hop, c6 thé do su két hop gen kém twong thich hodc nhay cam hon
v6i bién dong moi trudng. Viée ddng thoi ghi nhan cac ca thé c6 EBV 4m trong quan
dan cho thiy khong phai moi phép lai déu mang lai sy cai thién di truyén, tir 46 nhan
manh vai trd then chdt cua sang loc dong bd me, xac dinh ngudng chon loc phu hop
va kiém soat dong gop di truyén nham timg budc loai bo cac to hop gen bat loi va
nang cao chat lvong quan dan chon gidng.

O khia canh chién lugc chon gidng, mirc d6 bién dong EBV 16n giira cic gia
dinh cho thay chon loc gia dinh 13 can thiét va kha thi nham khai thac hiéu qua anh
huong di truyén cong gop, dong thoi hd tro kiém soat can huyét va duy tri da dang di
truyén trong giai doan dau cta chuong trinh. Hon nita, bién d6 EBV 16n ¢ cap do ca
thé trong cung gia dinh phan anh su phan ly di truyén noi bo o rét, cho thay chon loc
c4 thé ciing c6 tiém ning dat duoc cai thién di truyén dang ké. Tuy nhién, viéc ap
dung chon loc c4 thé don thuan c6 thé 1am gia ting nguy co can huyét va mat can dbi
dong gop di truyén giita cac gia dinh, dic biét ¢ loai hau c6 stc sinh san cao.

Tir cac két qua EBV thu dugc, c6 thé khang dinh chién lugc chon loc két hop
giita gia dinh va ca thé 1a phu hop va c6 co s& khoa hoc vitng chic dbi véi quan dan
hau sita G1 trong nghién ctru ndy. Viéc wu tién duy tri mot sé lwong du 16n cac gia
dinh c6 EBV trung binh cao giup bao dam nén tang di truyén va duy tri da dang di
truyén ciia quan dan, trong khi chon loc cac ca thé c6 EBV cao nhét trong ting gia
dinh cho phép tdi da héa mirc cai thién di truyén. Viéc 4p dung mé hinh BLUP két
hop kiém soat can huyét da nang cao do chinh xac cua uée tinh EBV va han ché nguy
co mat can d6i dong gop di truyén gitra cac gia dinh. Cach tiép can nay khong chi
hudng téi cai thién hiéu qua sinh truéng ma con gép phan duy tri tinh 6n dinh di
truyén cia quan dan chon gidng hau sira trong diéu kién san xuat thyc té & cac thé hé

tiép theo trong dai han.
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3.3.3.5. Hiéu qud chon loc woc tinh

Hiéu qua chon loc (R) uée tinh cho khéi lwrgng than va ty 16 sdng cua hau sira
thé hé G1 nudi tai moi truong Long Son duoc thé hién trong Bang 3.13. Ty 1& chon
loc (p, %) ¢ thé hé G1 gia dinh & mirc 24,24% (tirc 1.000 cé thé dugc chon tir tong s6
4.124 c4 thé tai moi trudng Long Son), tuong Gmg vai gia tri cudng do chon loc i =
1,271 theo hé s6 chuan héa ctua Gjedrem (2005, Phu luc A, trang 335). Véi hé s6 di
truyén ude tinh cao (0,46) ddi v6i khdi lugng than & thé hé G1 va do 1éch chuén kiéu
hinh 16n (o, = 17,71 g), hi€u qua chon loc (R) dat 10,36 g, twong img 19,83%. Day
13 mot murc d6 cai thién rat dang khich 1¢, phan anh tiém ning tao ra dan hau sita co
téc do sinh truong nhanh hon & thé hé tiép theo néu ap dung phuong phéap chon loc
nhat quan va duy tri dugc chat lugng quan dan bé me.

Bang 3.13. Hiéu qua chon loc udc tinh (R) cho khdi lwong than cta hau sita thé hé

G1 ¢ Long Son
Tinh trang h? p (%) i oy R (2) Wea R (%)
W (g) 046 2424 1271 1771 1036 5221  19.83

W: khoi lwong than; h2: hé s6 di truyén; p(%): ty 1é chon loc; i: cwong dé chon loc; 6p: phirong sai kiéu hinh;
R: hiéu qua chon loc; W g1: khoi lwong than trung binh quan dan G1

Hiéu qua chon loc udc tinh ddi vai tinh trang khdi luong than & quﬁn dan GI
dat 19,83% minh chung cho tiem nang di truyén cao rd rét va vuot tro1 so voi cac
nghién ctru trude trén hau sita va cac loai hau khac. Cu thé, Vu et al. (2020a) bao cdo
hiéu qua chon loc chi dat tur 3,5-8,8% mdi thé hé trong chuong trinh chon giéng hau
stra kéo dai ba thé hé tai mién Bic Viét Nam, mic du thyuc hién trén quy mo 16n hon
(95-133 gia dinh/thé hé). Tuong tu, cac nghién ctru trén hau C. gigas tai My, Phap
va Trung Qudc ciing ghi nhan hiéu qua chon loc dao dong tir 8,1—15%/thé hé
(Hedgecock et al., 2007; Dégremont et al., 2007, 2015; Wang et al., 2012; Zhang et
al., 2019). Két qua vuot trdi ndy c6 thé dugc 1y giai bai mot sd yéu td quan trong
trong thiét ké va thyc hién chuong trinh chon giéng. Pau tién, nghién ctru hién tai str
dung nguén vat liéu ban dau da dang va khéc biét ro rét vé dia 1y va sinh thai, bao

g6m ba dong hau tir cac vung sinh thai dién hinh ctia Viét Nam (Quang Ninh, Khanh
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Hoa va Ba Ria — Viing Tau) cung v61 mot dong ty nhién tir Pai Loan. Thtr hai, viéc
lai tao giira cac dong vat liéu ndy tao ra 16 phép lai hon hop véi mic do phan hoa di
truyén 10n, tir 46 1am gia ting bién di di truyén, mot yéu td quan trong trong ning cao
hiéu qua chon loc. Trong khi d6, Vu et al. (2020a) chi sir dung ba dong hau c6 ngudn
gbc nudi trong tir cac vung sinh thai ven bién mién Bic c6 diéu kién khi hau va méi
truong twong dong (Nam Dinh, RIA1 va mét dong khong xac dinh rd ngudn gde tir
mién Nam Trung Qudc), v6i tong cong chi 9 phép lai (In et al., 2017). Su trong dong
vé ngudn gbe va diéu kién sinh thai c6 thé din dén nén di truyén thu hep, tir d6 lam
giam kha ndng phat hién cac ca thé vuot trdi vé mat di truyén.

Heé s di truyén cho khoi lugng than trong nghién ctru nay dat 0,46 + 0,12, duoc
phan loai 1a cao theo thang cua Bourdon (2014) va cao hon murc trung binh dat dugc
(0,24 + 0,04) & nghién ctru ctia Vu et al. (2020a). Hé s6 di truyén cao hon déng nghia
v6i viéc phan 16n khac biét kiéu hinh dugc giai thich bai yéu té di truyén va do d6
kha ning cai thién thong qua chon loc 16n hon. Do léch chuan kiéu hinh 16n (g, =
17,71 g) trong nghién ctru nay cho thdy quan dan G1 c¢6 muc bién di di truyén cao,
tao diéu kién thuan loi dé phat hién cac ca thé co gia tri gidbng wdc tinh (EBV) vuot
troi. Trong khi d6, Vu et al. (2020a) khong cong bo thong tin vé do bién di kiéu hinh
hoic EBV, lam han ché kha ning danh gia tiém ning chon loc thyc té.

Ngoai ra, su khac biét rd rang vé phuong phap nudi va kiém soat pha hé ciing
g6p phan nang cao do chinh x4c trong ude tinh di truyén. Nghién ctru hién tai ap dung
phuong phap nuéi don ca thé két hop danh dau va truy xuat pha hé chinh xéac, cho
phép 4p dung md hinh BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) dé udc tinh EBV &
ca cép do gia dinh va ca thé véi do tin cay cao. Nguoc lai, Vu et al. (2020a) st dung
phuong phap nudi bam gia thé, kho kiém soét s6 lugng con giéng trong mdi gia dinh,
tir d6 lam giam d6 chinh x4c trong danh gia so sanh giita cac gia dinh. Hon nira, chién
lugc chon loc duoc 4p dung trong nghién ctru nay 1a phwong phap chon loc két hop
(giita va trong gia dinh), két hop giéi han EBV trung binh ty 1¢ séng 1am tiéu chi chon

loc, nham duy tri ty 1¢ séng khong suy giam trong khi van dat dugc cai thién 16 rét vé
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tdc do sinh truong. Cach tiép can nay gitp can bang giita cac myc tidu chon loc cho
nghién ctru nay.

C6 thé noi, hiéu qua chon loc udce tinh cao trong nghién ctru nay la két qua téng
hop ctia nhiéu yéu t6 tir thu thap ngudn vat liéu dau vao da dang di truyén hop 1y, hé
sO di truyén cao, bién di kiéu hinh 16n, phuwong phap danh gia cac phép lai va gia dinh
chinh x4c qua cac thé hé dén chién luoc chon loc tdi wu. Két qua nay cho thiy tiém
nang cai thién di truyén manh mé hon néu chuong trinh dugc duy tri va phat trién
dung hudéng. Day 1a bang chimg khing dinh vai tro then chdt cua viée thiét ké chuong
trinh chon giéng khoa hoc ngay tir giai doan xay dung quan dan ban dau. Pong thoi,
két qua nay ciing mo ra trién vong hinh thanh cac thé hé hau sinh trudong nhanh, ty 1¢
song on dinh, gop phan nang cao ning suat, chat lugng va hiéu qua kinh té cho nghé
nudi hau thuong pham, dic biét phu hop véi diéu kién khi hau nhiét d6i tai mién Nam
Viét Nam. Nghién ctru nay tao nén tang khoa hoc va thuc tién viing chic dé trién khai
céc chuong trinh chon giéng thuong mai bén viing trong tuwong lai.

3.3.4. Chon loc quan dan hau sira sinh truéng nhanh G1

Trong nghién ciru ndy, toan bd qué trinh udc tinh gid tri gidng (EBV) va xay
dung phuong an chon loc dugc thuc hién dua trén dit li€u ctia quﬁn dan nudi tai Long
Son. Viéc danh gia gia tri giéng udce tinh (EBV) va hi¢u qua chon loc dy doan dugc
thuc hién dua trén tinh trang khdi lwong than (W), do muc tiéu cét 16i cua chuong
trinh chon gidng 14 cai thién tdc d6 sinh trudng ctia hau sita phuc vu ning cao ning
sudt va hiéu qua san xuét. Ty 1¢ séng (Sur) dugc xem 14 tinh trang hd trg, dong vai
tro nhu mot diéu kién rang budc nhim dam bao rang qua trinh chon loc sinh truéng
nhanh khong dan dén suy giam kha ning sdng sot ctia quan dan trong diéu kién nudi
thuc té. Tuy nhién, trong khuon khd nghién ctru nay, chi s6 chon loc theo dang két
hop nhiéu tinh trang chua duoc xay dung va ap dung. Ly do chinh 1a muc tiéu chon
giong dugc xac dinh rd rang ngay tir dau 1a chon gidng sinh truéng nhanh, trong khi
ty 1€ séng khong dugc dinh hudng cai thién truc tiép thong qua chon loc ma dugc st

dung nhu mot chi tiéu gidi han.
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Céch tiép can nay, dau tién xuat phat tir két qua phan tich twong quan di truyén
gitra khéi lugng than va ty 18 sdng cho thdy méi lién hé & mirc thip dén trung binh va
khong 6n dinh gifta cac moi truong nudi, dac biét chiu anh hudéng manh cua tuong
tac kiéu gen x mdi truong dbi voi tinh trang ty 16 sbng. Do d6, viée tich hop hai tinh
trang nay vao mot chi s6 chon loc tuyén tinh vé1 trong s6 ¢ dinh ¢6 nguy co lam
giam hiéu qua chon loc sinh truéng hodc dan dén thién 1éch ngoai mong mubn & tinh
trang ty 18 séng. Thir hai, trong diéu kién san xuat hau sita tai mién Nam Viét Nam,
sinh tredng nhanh 14 yéu t6 quyét dinh tryc tiép dén rat ngin chu ky nudi, giam chi
phi va ting kha ning quay vong san xuét, trong khi ty 1¢ song chiu anh huéng manh
bdi cac yéu to méi truong va quan Iy nudi. Vi vay, viée wu tién khoi luong than 1am
chi tiéu chon loc chinh phan anh ding myc tiéu thyc tién ctia chuong trinh giéng hién
tai. Thi ba, trong giai doan dau ctia chuwong trinh chon giéng, khi quan dan dang dugc
xay dung va chuan hoa, cach tiép can chon loc don tinh trang c6 rang bude duoc xem
1a phu hgp hon so véi viéc xay dung chi s6 chon loc phtrc tap, von doi hoi ude tinh
chinh x4c gia tri kinh té twong ddi va mirc 6n dinh cia cac tham s di truyén qua
nhiéu moi truong.

Theo d6, chién lugc chon loc duge ap dung trong nghién ctru nay la chon loc
uu tién theo EBV khdi lwong than, dong thoi rang budce diéu kién rang EBV trung
binh cua ty 1& séng trong quan dan duoc chon phai khong am. Cach tiép can nay cho
phép t6i da hoa hiéu qua cai thién di truyén di voi sinh trudng, trong khi van kiém
soat dugc nguy co suy giam kha ning séng sot cua quan dan chon giéng. Thyc té,
phuong phéap chon loc sinh truéng co rang budc dd dugc khuyén nghi trong cac
chuong trinh chon giéng thuy san khi cac tinh trang phu c6 hé sé di truyén thip hoic
chiu anh hudng manh cua méi truong (Gjedrem, 2005; Falconer & Mackay, 1996).

Tuy khong xay dung chi s chon loc tich hop trong nghién ciru ndy, nhung cac
két qua EBV va hiéu qua chon loc du dodn van cung cap co sd khoa hoc day du dé
trién khai chuong trinh chon gidng sinh trudng nhanh trong thuc tién. Trong cac giai

doan tiép theo cua chuong trinh, khi di lidu vé ty 1& song duoc tich lily day dit hon
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qua nhiéu thé hé va méi truong nudi, viéc xay dung chi s6 chon loc da tinh trang hodc
ap dung cac phuong phap chon gidng nang cao (vi du chi sb chon loc ¢6 trong s6 méi
truong hodc GBLUP da tinh trang) c6 thé dugc xem xét nham tdi wu hoa déng thot
sinh truéng va kha ning sbng sot.

Trudce chon loc, EBV trung binh cho khdi lugng than cua qu.;in dan G1 (4.124
c4 thé thudc 80 gia dinh) dat 0,61 g, v6i bién d6 dao dong rong & ca cap do gia dinh
(—14,45 dén 17,65) va ca thé (25,35 dén 30,68), phan anh bién di di truyén déng ké
trong quan thé. Trén co s& d6, chuong trinh da lya chon 1.000 cé thé bé me c6 EBV
khéi luong than trung binh dwong cao nhit tir 62 gia dinh va EBV ty 1¢ séng trung
binh quan dan duong nham dam bao duy tri kha ning séng sot 6n dinh ¢ thé hé ké
tiép. Sau chon loc, EBV trung binh khéi luong than cta quan dan ting rd rét tir 0,61
glén 10,36 g, voi gid tr1 EBV ctia cac ca thé duoc chon dao dong tu 2,55 dén 30,68,
tuong tng hiéu qua chon loc udc tinh dat 19,83%. Két qua nay khang dinh hiéu qua
ctia phuong phap chon loc két hop gitra va trong gia dinh, dong thoi chimg minh tiém
nang cai thién di truyén rd rét cia quan dan G1.

Pan bd me G1 chon loc duoc duy tri va str dung lam co s¢ di truyén cho thé hé
G2, dong vai tro nén tang cho chuong trinh chon giéng hau sita sinh truéng nhanh,
6n dinh va bén ving trong diéu kién nudi ving nhiét d6i Nam Bo. Pay 1a budc tién
quan trong huéng dén muc tiéu chon giéng dai han 1a hinh thanh quan thé gidng co
tbc do sinh trudng cao, kha ning thich nghi tét va duy tri da dang di truyén, phuc vu
phat trién bén virng nghé nudi hau tai Viét Nam.

3.3.5. Chién lwgc chon gidng hau sira sinh trweéng nhanh trong dai han

Chién luoc chon gidng hau sira dé xuét trong luan 4n nay duoc xay dung truc
tiép tir cac két qua thue nghiém thu duoc, bao gdm: (i) danh gia da dang di truyén cua
vat liéu ban dau b@“mg chi thi microsatellite; (i1) phan tich cac thanh phén di truyén
(anh hudng di truyén cong gdp, anh hudng con me va vu thé lai) tir 16 phép lai hon
hop; va (iii) u6c tinh cac thong s di truyén chu chdt & thé hé G1 nhu hé sé di truyén

(h?), trong quan di truyén (r¢), twong tac kiéu gen x moi trudng (GxE), gi tri gidng
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udc tinh (EBV) va hiéu qua chon loc udc tinh (R). Trén co s& d6, luan an dé xuat mot
dinh hudng chon gidng sinh truéng nhanh, dong thoi duy tri ty 16 séng va da dang di
truyén on dinh trong diéu kién nhiét do1 gi6 mua Nam BJ.

Két qua udce tinh hé s6 di truyén cho khdi luong than ¢ mic cao (h2 = 0,46 +
0,12) cho thay tinh trang nay c6 kha ning cai thién di truyén tot va 1a co so truc tiép
dé trién khai chon gidng sinh truéng nhanh. Trong khi d6, hé sé di truyén cua ty 16
séng ¢ mirc trung binh (42= 0,28 + 0,08) va chiju anh hudng manh ctia méi trudng va
GXE. Do vay, trong khuon khd dir liéu hién c6, luan an khong dé xuét chon loc truc
tiép nham cai thién ty 1é séng, ma xem day 1a tinh trang rang budc, nham dam bao
qua trinh chon loc sinh truéng khong 1am suy giam kha ning séng sot ciia quan dan.

Céc két qua twong quan di truyén cho thdy mdi lién hé chit ché giita khéi luong
than va céc tinh trang kich thudce vo, nghia 1a viéc chon loc dya trén khdi lugng than
c6 thé dong thoi cai thién céac tinh trang hinh théi lién quan dén gia tri thwong pham.
Nguoc lai, tvong quan di truyén giira sinh truéng va ty 16 sdng khong cao va khong
6n dinh gitra cac moi trudong, dac biét trong diéu kién GXE manh ddi véi ty 1¢ séng.
Diéu nay cung ¢ cach tiép can chon giéng don tinh trang (sinh truéng) cé rang budc,
thay vi xdy dung chi s6 chon loc da tinh trang trong giai doan hién tai.

Trong dai han, chuong trinh chon giéng can tiép tuc tip trung vao tinh trang
sinh truong nhanh, dong thoi duy tri ty 1é song on dinh va da dang di truyén thong
qua chon loc két hop dua trén gia dinh, quan Iy pha hé va kiém soat dong gop di
truyén cia tig gia dinh. Viéc danh gia dinh ky cac thong s6 di truyén chu chét nhu
hé sd di truyén, twong quan di truyén va twong tac kiéu gen — méi trudng s& giup toi
vu hoa hiéu qua chon giéng. Cach tiép cin nay tao nén tang cho phat trién quan dan
hau sita sinh trudng nhanh, 6n dinh va bén viing trong diéu kién nhiét doi gié mua &
céc thé hé tiép theo. Bén canh d6, su can thiét bd sung udc tinh thong s6 di truyén
céc tinh trang chét luong nhu ty 1¢ thit, kha ning khang bénh va thich nghi véi diéu
kién bét thuin, nhim ning cao hiéu qua san xut, gia tri thwong phdm dap tmg nhu

cau thi trudng va thich nghi tét v6i diéu kién moi trudng bién dong trong tuwong lai.
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Su phan héa EBV 13 rét gitta cac gia dinh va cé thé trong G1, cho phép ap dung
hiéu qua chién lugc chon loc két hop gia dinh — ca thé. Tuy nhién, cac két qua thuc
nghiém moéi dirng & mirc cho phép dé xuat nguyén tic kiém soat can huyét, théng qua
gidi han déng gop cua ting gia dinh va duy tri sé lwong gia dinh du 16n trong quan
dan chon loc. Cac phuong phap nang cao nhu chon loc dong gop tdi wu (Optimal
Contribution Selection — OC) duoc dé cdp nhu mot dinh huéng tiém ning, nhung
chua thé trién khai déy du trong pham vi dit li€u va thoi gian cua luan an, do chua c6
wdc tinh thye nghiém vé kich thudc quan thé hiéu qua (Ne) qua nhiéu thé hé. Ngoai
ra, cAn mo rong sb lugng gia dinh half-sib nhiéu hon (it nhat 80-100 gia dinh/thé hé)
so v&i nghién ctru hién tai (36 gia dinh/thé hé G1), dam bao phan bd dong déu theo
dong bd va me, nham ting d6 chinh xéc trong udc tinh cac thong sé di truyén. Day
1a yéu té quan trong duoc nhan manh trong nhiéu nghién ctru chon giéng nhuyén thé,
gitip nang cao kha nang phat hién cé thé hoic gia dinh c6 EBV vuot troi.

Chuong trinh chon gidng can dugc td chitrc thanh hé théng co sé chon tao gidng
bao gom: (1) Trung tim chon giéng hat nhan 1a noi luu giit quan dan chon giéng hat
nhan, san xuat gia dinh va danh gid, udc tinh thong s6 di truyén qua cac thé hé; (2)
Trai gidng vé tinh, tiép nhan bd me va con gidng hau bi tir cac gia dinh chon loc ¢6
EBV t6t nhit duoc phat tan tir trung tAm chon gidng dé san xuat gidng thir nghiém
trong diéu kién thuc tién va thuong mai hoa san pham. Khi can, ¢ thé bd sung dan
héau bi dé dam bao chu ky san xuét lién tuc.

Déi v6i tng dung cong nghé sinh hoc phan tir, dir liéu microsatellite trong luan
an da chimg minh tinh hiru ich trong danh gia da dang di truyén va lam co so budc
dau cho quan 1y pha h¢. Tuy nhién, hién tai chua c6 bg dir li€u chi thi phan tir mat do
cao (SNP) di1 16n dé trién khai cac phuong phap nhu MAS, GWAS hay GBLUP. Do
d6, cac nodi dung lién quan dén chon gidng hé gen duoc trinh bay trong luan an theo
huéng dinh huéng nghién ctru twong lai, ma khong phai 1a cac giai phap co thé ap

dung ngay tir két qua hién tai. Viéc trién khai cac phuong phap ndy trong twong lai
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can gan voi viée xay dung bo gen tham chiéu, thu thap dit liéu SNP quy mé 16n va
danh gia d6 chinh x4c so sanh v6i BLUP truyén thong.

Bén canh d0, cac bang ching trong tong quan tai liéu cho thiy viéc ap dung
chon loc dwa trén déng gop t6i wu (Optimal Contribution Selection — OC) mang lai
hiéu qua vuot troi trong duy tri da dang di truyén dai han so véi chon loc thuan dua
trén EBV. Nhiéu nghién ctru trén ca hoi, tom va nhuyén thé di ghi nhan rang OC c6
thé giam mirc do can huyét tich iy mdi thé hé tir 20-40% so v6i phwong phap chon
gia dinh/ca thé thong thuong, ddng thoi van duy tri toc do tién bo di truyén tuong
duong hodc cao hon trong cac chuong trinh chon gidng dai han. Twong tu, cong nghé
sinh hoc phan tir (vi du: marker-based pedigree assignment) cho phép xac dinh quan
hé huyét théng chinh xac hon so v&i phuong phap gin thé truyén thong, tir d6 tdi uu
phdi gidng, giam hé s6 can huyét va hd trg bd tri thi nghiém chon loc quy mé 16n.
Nhiing két qua ndy cing cd co s& khoa hoc cho dinh hudng ma luan an dé xuét rang
quan 1y pha hé bang chi thi phan tir trong giai doan sip t6i, két hop dan voi OC khi
dir liéu gen va quy mé dan bb me du 16n.

Tuong tac kiéu gen x moi truong (GXE) 14 yéu té can duoc theo dbi va danh gia
dinh ky, dic biét trong bdi canh mé rong ving nudi va thuong mai héa con gidng
chon loc phuc vu nudi thwong pham. Cac két qua thu dugc trong nghién ctru nay cho
thay sy khac biét 1d rét vé toc do sinh trudng va ty 1& sdng gitta hai ving nudi Long
Son va Long Hoa, goi y su ton tai cua tuong tdc GXE & cac muc dg khac nhau. Trén
co so do, trong giai doan tiép theo, viéc mo rong danh gia GXE tai mot ) vung nuoi
dai dién ¢ khu vuc Nam Bo nhu Kién Giang va Ca Mau, ciing nhu tai cac ving nudi
phé bién khéc trén ca nude nhu Khanh Hoa, Pht Yén va khu vuc cén nhiét d6i Quang
Ninh, 13 can thiét nham kiém tra tinh 6n dinh va kha ning thich nghi cua dong giong
sinh trrdng nhanh trong céc diéu kién sinh thai khac nhau. Vi dit liéu hién co, luan
an chua dé xuat viéc thiét 1ap cac quan dan chon gidng riéng biét theo timg ving sinh

thai. Thay vao dé, chi khuyén nghi tiép tuc danh gia twong tic GXE & mot sb moi
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truong nudi dai dién khi c6 diéu kién, nham 1am rd mirc d6 6n dinh di truyén cia
dong duoc chon loc va xac dinh pham vi tng dung phu hop trong san xuét thuc té.
Tong hop cac két qua va phan tich trén cho thay, chién luoc chon gidng duoc
dé xuit trong ludn an tap trung vao nhitng ndi dung da duogc dir li¢u thuc nghi¢m
chtirng minh, bao gém: chon loc sinh trrong nhanh dya trén EBV khdi lugng than,
kiém soat ty 1& sdng nhu mét tinh trang rang budc, duy tri da dang di truyén thong
qua chon loc két hop gia dinh — ¢4 thé va danh gia GXE & mirc co ban. Cac ndi dung
mang tinh cong nghé cao hon nhu MAS, GWAS, GBLUP hoac xay dung ngan hang
gen duoc xem 14 hudng phat trién dai han, can thém dir liéu va nghién ctru bd sung

trudc khi co thé ap dung trong thuc tién san xuét giéng.
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CHUONG 4
KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Lu4n 4n di hoan thanh day du cic muc tiéu nghién ctru dit ra va cung cip co
so khoa hoc vitng chic cho viéc xay dung chuong trinh chon giéng hau sita sinh
truong nhanh trong diéu kién nhiét d6i gié mua Nam Bo. Két qua nghién ctru da 1am
& mirc d6 da dang va ciu tric di truyén cua cac dong hau sita ¢ ngudn gbc dia ly
khac nhau, qua d6 khang dinh vai tro then chét ciia viéc Iya chon va quan 1y ngudn
vat liéu bd me ngay tir giai doan xay dung quan dan ban dau nham duy tri da dang di
truyén va han ché nguy co can huyét trong diéu kién nu6i nhiét d6i.

Céc phan tich di truyén sd luong cho thay anh hudng di truyén cong gop gitr
vai tro chi phéi ddi voéi tinh trang sinh truéng cia hau sita, trong khi cac anh huong
di truyén khong cong gop chi dong vai trd thir cap va phu thudc vao ting dong ciing
nhu phép lai cu thé. Két qua nay khang dinh huéng tiép can chon gidng dai han dira
trén tich lily gié tri di truyén cong gop 1a pht hop va co tinh bén viing.

Céc thong s6 di truyén chil yéu va gia tri gidng udc tinh ciia thé hé G1 duoc
udc tinh ddy du, qua d6 ching minh tiém ning cai thién di truyén rd rét dbi véi tinh
trang khdi luong than, voi hiéu qua chon loc udce tinh dat muc cao (19,83%) trong
diéu kién nudi nhiét d6i Nam Bo. Pong thoi, két qua nghién ctru ciing lam 16 vai trd
clia mdi truong nudi ddi véi bicu hién di truyén cta cac tinh trang nghién ciru, trong
dé Long Son dugc xac dinh 1a moi truong hat nhan phu hgp cho chon loc sinh trudng,
con Long Hoa thich hop dé danh gia kha ning thich nghi, gop phan dinh hudng xay
dung hé thong danh gia va chon loc giéng hau phu hop véi diéu kién nuoi da dang
cua khu vuc Nam Bo.

Viéc tich hop cac phuong phap di truyén phan tir va di truyén s luong trong
luan an da bod sung nhiing dir li¢u thyc nghiém con thiéu vé dic diém di truyén cua

hau sita trong diéu kién nhiét d6i gi6 mua. Cac két qua dat dugc khong chi co y nghia
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tryc tiép dbi v6i viée xdy dung chuong trinh chon gidng hau sita sinh truéng nhanh
tai Nam B, ma con cung cip co so tham khao quan trong cho cac chuwong trinh chon
gidng nhuyén thé khéc trong nhiing diéu kién sinh thai twong tu.

4.2. Kién nghi

Chuong trinh chon giéng hau sita nén tiép tuc duy tri va khai thac c6 kiém soat
cac quan dan GO - G1 di duogc danh gia. Cac dong Khanh Hoa va Pai Loan, ¢6 mirc
da dang di truyén cao, phu hgp lam vat li¢u chon giéng, trong khi dong Ba Ria - Viing
Tau can duoc st dung than trong va kiém soét cin huyét béng chi thi phan tir. Do )
lugng chi thi hién con han ché, can bd sung b chi thi dir li¢u da dang nucleotide hon
trong cac nghién ciru tiép theo.

Chon giéng nén tiép tuc tap trung vao tinh trang khéi lugng than 13 myc tiéu
chinh, khai thac anh hudng di truyén cong gop thong qua chon loc dua trén gia tri
gidng udc tinh (EBV) ¢ thé hé G2. Céc tinh trang chat lugng nhu ty 1€ thit nén duoc
xem xét bd sung khi co dit liéu thuc nghiém day du. Ty 1¢ séng chiu anh huong dang
ké cuia twong tac kiéu gen — méi trudng, can mé rong khao nghiém da méi trudng
nham tién dén thue hién chon gidng dap img da moi truong & cac giai doan tiép theo.

Cac quén dan G1 da chon loc ¢6 thé dugc khai thac thi diém trong san Xuét
gidng, song song vai viéc duy tri dan d6i chimg dé danh gia hiéu qua cai thién di
truyén thue t& va 1am co so tham khao cho cac chuong trinh chon gidng nhuyén thé

khac trong diéu kién nhiét déi.
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PHU LUC

Loai va tinh trang Quoc gia h? Tac gia
Sinh truéng
C. virginica Canada 0,25-0,50 Newkirk et al., 1978
O. chilensis Chile 0,34-0,61 Toro et al., 1990, 1996
N Langdon et al., 2003; Wang
C. gigas gyo (:Tg‘é% 0,22-0,86 et al., 2012; Chi et al.,
u 2021, 2023

C. angulata Viét Nam 0,24 Vuetal, 2020a
O. edulis Anh 0,22-0,45 Penaloza et al., 2022
Khang bénh
C. gigas - V. harveyi TQ 0,11-0,28 Lietal, 2011
C. gigas - OsHV-1 New Zealand 0,25-0,37 Gutierrez et al., 2020
C. gigas - V. alginolyticus va . Zhai et al., 2021; Dietrich
V. coralliiyticus TQ, HoaKy  0,11-0,26 etal., 2022
Ty 1é song . Chi et al., 2021, 2022;
C. giga va C. virginica My, TQ 0,13-0.4 McCarty et al., 2022
Ty 1€ thit (%) (C. angulata) Viét Nam 0,10-0,16 Vuetal., 2021b

L : Chengxun et al., 2019;
Mau sac vo (C. gigas) TQ 0,10-0,45 Wan et al., 2020, 2020

) . . , Liu et al., 2019; Wan et al,,
Chat luwgng thit (C. gigas) TQ, Phap 0,08-0,89 2020 Jourdan et al., 2023
Sinh san (C. angulata) TQ 0,18-0,78 Han et al., 2022




Phu luc 2. Cac phuong phép chon loc quy mo trén hau

Phwong phap Quy mo

Tén loai Quoc gia chon loc chon loc Nam Tai li¢u tham khao
C. virginica Canada Gia dinh Thi nghiém 2021 Allen et al., 2021
O. edulis Anh Cé thé Thi nghiém 2022 Penaloza et al., 2022
S. cucullata  ThiiLlan  C4thé Thuong mai 1990 {%r;‘gabha“d etal,
, Gia dinh; ) Nell et al,, 1999;

S. glomerata  Uc o4 thé Thuong mai 1990 Dove et al., 2013

) . c e ) Langdon et al., 2003;
C. gigas Hoa Ky Gia dinh Thuong mai 1996 de Melo et al., 2016
C. gigas Uc Gia dinh; Thuong mai 1997 Ward et al,, 2005

ca thé

: New o . Camara & Symonds,
C. gigas Zealand Gia dinh Thuong mai 1999 2014
C. gigas Phép Ca thé Thi nghiém 2009 ?ggemom ctal,

: Trung ;1A , n Wang et al,, 2012;
C. gigas Quéc (TQ) Cé the Thi nghiém 2007 Zhong et al, 2016
C. angulata Viét Nam  Gia dinh Thuong mai 2014 Vuetal., 2020a
C.nippona TQ Ca thé Thi nghiém 2014 Huetal., 2023
C. sikamea TQ C4 thé Thinghiém 2012 Ma et al., 2023
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Phu luc 3. Cac nghién ctru chon loc dya trén chi thi lién két & cac loai hau

Loai S6 lwong Tinh trang Tai liéu tham khao
C. gigas 820 Sinh truéng Gutierrez et al., 2018
C. gigas 762 Khang bénh OsHV-1 Gutierrez et al., 2020
C. gigas 2397 Sinh truéng, ty 16 thit, mau sic Jourdan et al., 2023
C. angulata 647 Hinh thai, kha ndng an dugc, Vuetal., 2021a

khang bénh

C. virginica

399  Chébng chiu do min thap

McCarty et al., 2022

Phu luc 4. Chi thi SNP dugc phat trién trén hau

Loai Cong nghé Mat d¢ SNP Tai liéu tham khao
C. gigas va Illumina .

0. odulis Goldengate 384 Lapegue et al., 2014
C. gigas Affymetrix Axiom 190.000 Qietal., 2017

C. gigas va : : . Gutierrez et al.,
O. odulis Affymetrix Axiom 27.000 va 11.000 2017

C gigas  Affymetrix Axiom  23.000 Sterrez et al,
C. ariakensis 30.000 Zhang et al., 2023
C. virginica  Affymetrix Axiom 200.000 Xuereb et al., 2023
C. virginica  Affymetrix Axiom 566.000 va 66.000 Guo et al., 2023
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Phu luc 5. Hi€u qua chon loc (R) céc tinh trang trén hau

Loai va tinh trang S6thé hé R (%) Tac gia

Khéi lwgng than (g)

O. edulis 1-2 17,0-20,0  Barber et al., 1998

O. chilensis 1 10,5 Toro et al., 1996

S. commercialis 1 4,1 Nell et al., 1999

S. glomerata 2 9,0 Nell et al., 2000

c sz s aaeans  Longlen el 205 Mo
C. angulata 3 17,4 Vu et al., 2020a

Chiéu dai vé (mm)

C. nippona 9,2-11,1 Hu et al., 2022

C. sikamea 5,5-9,5 Ma et al., 2023

San lugng

C. gigas 5 19 de Melo et al., 2016

Ty 1€ va san luwgng thit (%)

C. angulata 3 3,67 Vuetal., 2021b

Ty 18 song (%)

C. gigas 3.5 15,7-41.97 (21(6)21\2/Ie10 et al., 2016; Chi et al.,
Khang bénh

S. glomerata - M. ) 11.0-71.55 Nell & Hand, 2003; Nell et al.,
sydney va QX ’ ’ 2003, 2006; Dove et al., 2013a,b
g'e X;ﬁ’”’ca -MSX & 4 29,6-61  Calvo etal., 2003

Cgigas— OsHV-1+ ) , 11-68 Dégremont et al., 2015, 2020

V. aestuarianus
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Phu luc 6. Vi tri thu thap bon dong hau stra vat liéu ban dau

(4 dia diém thu thap vat liéu ban dau 1a cac vi tri c6 mau do)

cambodia |

Phnom Penh

* |
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Phu luc 7. Hinh thai bén ngoai ctia 04 quin dan hau sita vat liéu ban dau (A — Ba Ria

— Viing Tau, B — Khanh Hoa, C — Quang Ninh, D — Pai Loan

A

200000800
0000000000
0000000050

B

9206805

8

9 10
J 3 |
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Phu luc 8. Ho so nhap khau hau Crassostrea angulata tir Dai Loan

~ BONONG NGHIEP ~  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA PHAT TRIEN NONG THON Péc lap - Tw do - Hanh phic
TONG CUC THUY SAN
Sé6: 1104 /GP-TCTS-NTTS Ha Ngi, ngay // thang 7 nam 2022

GIAY PHEP NHAP KHAU GIONG THUY SAN

Cin cit Quyét dinh s6 27/2017/QD- TTg ngay 03/7/2017 cua Thu tudng
Chinh phu quy dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co ciu t6 chirc caa Téng
cuc Thuy san truc thuéec Bd Nong nghiép va Phit trién nong thon;

Can cir Nghi dinh s 26/2019/ND-CP ngay 08/3/2019 ciia Chinh phu quy
dinh chi tiet mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Thuy san;

Can cir Quyét dinh s6 361/QD-SKHCN ngay 16/5/2022 clia S& Khoa hoc
va Cong nghé¢ Thanh phé H6 Chi Minh vé viée diéu chinh Pidu 1 va Piéu 2 ciia
Quyeét dinh so6 723/QD-SKHCN ngay 14/7/2020 cua So Khoa hoc va Cong nghé;

Cén cr Quyét dinh s6 723/QD-SKHCN ngay 14/7/2020 clia S& Khoa hoc
va Cong nghé vé viéc phé duyét nhiém vu nghién ciru khoa hoc va cong nghé;

Xét Pon dé nghi cap phép nhap khau glong thay san s6 196/VTS 1 ngay
13/6/2022 ciia Vién Nghién ctru Nudi trong thay san II va hd so kém theo:

Theo dé nghi cta Vu truong Vu Nuodi trong thuy san tai Phiéu thim dinh
ho so sé 152/NTTS-TPHS ngay 07/7/2022;

Téng cuc Thuy san dong ¥ cip phép nhip khiu gidng thuy san dé nghién
cuiru khoa hoc, nhu sau:

Tén co so: Vién Nghién ciru Nubi trong thuy san II;

Pia chi: 116 Nguyén Dinh Chiéu, phuong Pa Kao, quén 1, Tp. H6 Chi Minh.

DPién thoai: 028 38299592; Fax: 028 38226807; Email: ria2@mard.gov.vn;

Puoc phép nhap khiu gidng thuy san:

1. Tén tiéng Viét, tén liéng Anh, tén khoa hoc:

- Tén tiéng Viét: Hau sita (hay hau Bd Pao Nha)

- Tén tiéng Anh: Portuguese oyster;

- Tén khoa hoc: Crassostrea angulata

2. S6 luong: 5.000 con

3. Kich c&: 40 = 100g/con;

4. Quy cach bao gé1: dong thung x0p, khé, bao quan mat bing da gel, dap
img quy dinh van chuyén hang khong;

5. Tén, dia chi co so xuit khau: Long Life Pet Fish Co., Ltd (dia chi: IF.,
No. 47 Lane 2, Jianfeng Rd., Pingtung City, PmmgTung County 900, Taiwan
(R.O.C)):
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2

6. Thoi gian nhap khau: Tir thang 7 dén hét thang 12/2022.
7. Cta khiu nhap khau: San bay quoc t¢é Tan Son Nhat

8. Muc dich nhap khau: Nghién ctru khoa hoc (Dé tai: Nghién ctru chon
gibng ting truéng hau sira (Crassostrea angulata) va thir nghiém nudi thich nghi
hau Thai Binh Duong (Crassostrea gigas Thunberg, 1973) tai thanh phd HO Chi
Minh va cac tinh Nam bo);

Gidy phép nay c6 gia tri ké tir ngay ky dén hét thang 12/2022;
Co s¢ phai thuc hién theo cac quy dinh cia phap luat hién hanh /.

Noi nhén: TONG CUC TRUONG
- Cuc Tha y (p/h); v .

- Chi cuc Hai quan cira khau San bay quéc té Tan
Son Nhat (biét, p/h); _

- Vién NC NTTS II (nhap khéu);
- S Nong nghiép va Phat trién nong thon tinh a‘;
Ria — Viing Tau (phoi hop giam sat);
- Lwu: VI, NTTS.
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CONG HOA XA HOI CHU NGHiA VIET NAM
Doc lap — Tw do — Hanh phiic

TP. Ho Chi Minh, ngay 18 thang 07 nim 2022

HOP DPONG UY THAC NHAP KHAU
Sé: 107/HP-VTS.II

Can cit Hop dong s6 177/HD-VTS.II ngay 02 thang 10 nam 2020 giita Vién Nghién Cieu
nui trong Thuy san I va CONG TY TNHH TMDV THIET BI VA HOA CHAT KHKT NAM ¥
vé viée T hwee hién Géi thau 1 “Heau bd me, ddu mau va téo gio"ng” thugc nhiém vu: “Nghién
citu chon gié'ng tang truong va thir nghiém nuéi thich nghi Hau Thdi Binh Duong
(Crassostrea gigas Thunberg, 1793) tai Thanh phé Hé Chi Minh v cac Tinh Nam Bg”

Can cir phu luc hop dong s6 02/2021/PLHP- VIS.I ngay 10 thing 05 nam 2021 giita Vién
Nghién Citu nuéi trong Thiy san I va CONG TY TNHH TMDV THIET BI VA HOA CHAT
KHKT NAM Y vé viéc thay déi dia diém nhdp hau Thdi Binh Duong,

Can cit phu luc hop dong sé Sé 177-HD/PLHD-VTS.II ngay 18 thing 05 nam 2022 giia
Vien Nghién Citu nudi trong Thiy san Il va CONG TY TNHE TMDV THIET B] VA HOA
CHAT KHKT NAM ¥ vé viéc thay doi doi tiwong va dia diém nhdp hau.

Can cit gidy phép sé 1104/GP-TCTS-NTTS ngay 11 thang 07 ndm 2022 ciia Téng Cuc Thity
San cdp phép cho Vién Nghién ciru NTTS II nhdp khau hau sita (hay hau Bd Dio Nha)
(Crassostrea angulata) tir Dai Loan vé Viét Nam.

Chung t6i, dai dién cho cac bén ky Hop ddng gdm c6:

BEN A (Bén iiy thic):

VIEN NGHIEN CU'U NUOI TRONG THUY SAN II

- Dai dién: Ong Nguyén Thanh Tang - Chtic vy : Vién Truéng

va C)ng Nguyén Thanh Luan - Chire vu : Chu nhiém nhiém vu
-DPiachi: 116 Nguyén Dinh Chiéu, phuong Pa Kao, Quan 1, Tp.HCM
- Dién thoai: 028.38299592 - Fax: 028.38226807

- Tai khoan sé: 37 13.0.1054920.00000 Tai: Kho bac Nha nuéec Quan 1, Tp.HCM
- MST : 0301460138.

BEN B (Bén nhén iiy thic):

CONG TY TNHH TMDV THIET BI VA HOA CHAT KHKT NAM Y

- Dai di¢n : Ong NGUYEN HOANG TRi - Chirc vu : Giam déc

-Diachi: 64 Chin Hung, Phuong 6, Quan Tan Binh, TP.HCM.
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- Dién thoai: 028 39707043 - Fax: 028 39707036

- M s6 thué: 030 3755 095

- Tai khoan: 007.100.249.7155

- Tai Ngan hang Vietcombank — CN Hang Vuong — TP.HCM

- Gidy CNDK doanh nghiép s6 0303755095 do Phong Bing ky Kinh doanh- S& Ké hoach va
Pau tu ~TP.HCM c4p (dang ky 14n diu ngay 15/04/2005).

Theo hop dong s& 177/HD-VTS.II ngdy 02 thang 10 nam 2020, va cic phu luc sb
02/2021/PLHD-VTS.II ngay 10 thang 05 nim 2021 va phu lyc s6 Sé 177-HD/PLHD-
VTS.II ngay 18 thing 05 nam 2022 Bén B phai cung cép 1.050 con hau Thai Binh Duong
(Crassostrea gigas) nhap khau tir Nhat, Uc, Canada va 350 con hau sira hay hau B6 Dao Nha
(Crassostrea angulata) tir Dai Loan cho bén A. Tuy nhién, lodi hau sita hay hau BS Pao Nha
(Crassostrea angulata) nhap khiu vao Viét Nam cin phai duoc cép phép cua Téng Cuc
Thiy San cho Vién Nghién ctru Nudi trong thuy san II. Sb lugng nhap khau tdi thiéu theo
yéu clu ciia ddi tc xuat khau ciia Dai Loan 12 khoang 1.000 con (twong dwong 50 — 120kg).
Vi vdly, hai bén thong nhit thoa thuan ndi dung hop ddng nhu sau:

Pidu 1. Nji dung cong viéc ty thac :

Bén A ity thac cho bén B nhap khiu mit hang sau day :

STT Tén hang Ponvi | S0 lwong/ Ghi chi
tinh | Trong lwgng
Hau sira hay hau B Con 1.000 Nguon géc Hau: Pai Loan -
1 Dao Nha (Crassostrea Theo gidy phép sb 1104/GP-
angulata) Kg 50-120 TCTS-NTTS ngay 11 thang 07
nam 2022 cta Téng Cuc Thuy
Séan

Diéu 2. Thii tuc nhap khiu hang héa:

2.1.  Beén A c6 trach nhiém chuyén cho bén B nhing gidy t& can thiét sau:

- Gidy phép ctia Téng cuc Thiy san cho phép nhdp khéu hau sira hay hau Bd Dao Nha
(Crassostrea angulata) tir Dai Loan vé Viét Nam.

- Céc gidy to khéc (néu yéu cu) lién quan dén viéc nhép khau hang hoéa.

2.2.  Bén B c6 trach nhiém giao dich véi bén nuéc ngoai dé nhap khdu hang héa véi didu
kién c6 loi nhat cho bén A (Chét lugng tét, kich &, thoi gian nhanh v.v...).

2.3.  Bén A c6 trach nhiém nhén hang dé bén B nhap vé tai dia diém va thoi gian do bén B
thdng bao khi hang vé.
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Piéu 3. Quy cich, chét lwgng va bio quan hang nhép khiu :

3.1.  BénB c6 trdch nhiém tim ngudn hang nhap khau theo yéu ciu vé qui cach, phdm chit
ding ndi dung dit hang ciia bén A nhu diéu 1 ciia Hop ddng nay.

3.2.  Quy chuin dong hang va nhiét do phi hop véi didu kién song ctia san phim.

3.3.  Qua trinh bdc d& va van chuyén san phdm ra hoic vao kho lanh phai sir dung thiét bi
phi hop dé bdc d, van chuyén san phdm nhe nhang, nhanh chéng, tranh anh hudng dén chat
lvong san pham.

Diéu 4. Piéu kién thanh toan:

4.1.  Sau khi bén B hoan thanh trach nhi¢m nhu diéu 1 cia Hop ddng nay va dong thoi
cam két thyc hién dy di cc nghia vu va trach nhiém duoc néu trong Hop déng.

42. Phuong thirc thanh toan: nhu diéu 5 cia Hop dong sé 177/HD-VTS.I ngay
02/10/2020.

Piéu 5. Diéu khoan chung:

5.1 Quyén va nghia vu mdi bén dugc quy dinh trong Hop ddng sé 177/HD-VTS.II ngay
02/10/2020 khong thay dbi.

5.2.  Céc didu khoan khc va ndi dung thyc hién trong Hop dong sb 177/HD-VTS.II ngay
02/10/2020 khong thay dbi.

Piéu 6. Hiéu lue ciia hop dong:

6.1.  Hop ddng nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky.

6.2.  Hop dong nay s& dugc lam thanh 04 ban, ¢6 gia tri phap 1y nhu nhau, mdi bén gitt 02
ban.

PAI DIEN BEN A
CHU NHIEM NHIEM VU

NGUYEN THANH LUAN NGUYEN THANH TUNG
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297-835#9295

297- 83589295

LONG LIFE PET FISH (0., LTD.

1F., NO.47, LN. 2, JIANFENG STUNG_CITY.

Shipper's Name and Address Shipper's Account Number NOT NEGOTIABLE

Air Waybill  cgyp ATRLINES

PINGTUNG COUNTY 900, TAIWAN (R.0.C.)
TEL:08-7797878

Issued by

MINH CITY, VIET NAM
THL: +84-08-39707043
ATTN:Mr. Nguyen Hoang Tri

ATIN:MS, LIAO
] Copies 1, 2 and 3 of this Air Waybill are originals and have the same validity.
Consignee's Name and Address Consignee's Account Number It is agreed that the goods described herein are accepted in apparent good order and condition
NAM Y Q0., LID (except as noted) for carriage SUBJECT TO THE CONDITIONS OF CONTRACT ON THE
64 CHAN Hl'JNG S,E,REBI. WARD 6 WWHH'GE_ REVERSE HEREOF. ALL GOODS MAY BE CARRIED BY ANY OTHER MEANS INCLUDING
» ' v ROAD OR ANY OTHER CARRIER UNLESS SPECIFIC CONTRARY INSTRUCTIONS ARE

GIVEN HEREON BY THE SHIPPER, AND SHIPPER AGREES THAT THE SHIPMENT MAY
BE CARRIED VIA INTERMEDIATE STOPPING PLACES WHICH THE CARRIER DEEMS
APPROPRIATE. THE SHIPPER'S ATTENTION IS DRAWN TO THE NOTICE CONCERNING
CARRIER'S LIMITATION OF LIABILITY. Shipper may increase such limitation of liability by
declaring a higher value for carriage and paying a supplemental charge if required.

— | issuing-Garrier's-Agent-Name and Gity

Accounting Information

FREIGHT PREPAID

3*390@7}0“ Account No.

Airport of Departure (Addr. of First Carrier) and Requested Rouling

Relerence Number \ Optional Shipping Information

HOCHIMINH CITY, VIETNAM

KAOHSIUNG TAIWAN

By First Carrier \_Rouling and Desthation 7 o by |Curency | Declared Value For Carriage | Declared Value for Customs
TR | C190020/AS.31 s%ucn /SEPL01 ™ BEIPE PP N.V.D. N.C.V.

Airport of Destination Amount of Insurance INSURANCE It carrler uﬁers insurance, and such insurance is

thereof, indicate amount
N IL 1o be Insuted in figures in box marked “Amount of Insurance.”

ATTDIDOCUMBNT  "SPX" ** 24HR EMERGENCY TEL:886-8-7797878 **
#* KEEP COOL +8~+12 DEGREE C ** CARRIER WILL NOT BE LIABLE FOR ANY DAMAGE, INJURY, DEATH DUE

TO TEMP VARIATION OR OTHER CIRCUMSTANCES BEYOND CARRIER CONTROL. scl
s ross Gl [e! lature and Quantity of s
F!zfé?:s V(\;leighl T: Sommodty Weight Ra%a,g., Total '&.fé'l ool vt:m
8 145K | N 145.0K| 188, OOTrID 27,260.00 CRASSOSTREA ANGULATA
60X45X3PX8
feight Charge Collect Other Charges

TWD 27,260.00

3 Valuation Charge /

CB:TWD 40.00  MY:TWD 3,045.00

Total Other Charges Due Agent

Total Other Charges Due Carrier

TWD 3,085.00

Shipper certifies that the particulars on the face hereof are corrscl and that insofar as any part of the
consignment contains dangerous goods, such part is properly described by name and is in proper condition
for carriage by air according to the applicable Dangerous Goods Regulations.

LONG LIFE PET FISH CO., LTD. RA00041

N\ Total Prepaid / Total Collect

TWD 30,345.00

arges at Destination
For Carrier's Use only Chegesaf Destuion

at Destination

..... L I DD i S s R L s s
Executed on (date) at(place) arrier or its Agent
\___Total Collect Charges _/

297- 8\58(5

ORIGINAL 3- FOR SHIPPER
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AT BRIk R B & ShAL 0 5 AR TS B ORIGINAL

Bureau of Animal and Plant Health Inspection and Quarantine

Council of Agriculture, Executive Yuan
TAIWAN, REPUBLIC OF CHINA

W BB iR A& & %A Certificate No.
VETERINARY CERTIFICATE VP305010263008
for EXPORT of LIVE ANIMALS
1. %3 A Applicant 2. W 5 (#4) A Consignee
LONG LIFE PET FISH CO., LTD. NAM Y CO., LTD. 64 Chan Hung Street, Ward 6,
RAEBRTLAMRANE Tan Binh District, Ho Chi Minh City, Viet Nam
3. 3 B Exporting Country 4. B #9368 FCountry of Delivery Destination
TW (TAIWAN, ROC) VN (VIET NAM)
6. %% B #1 Date of Inspection 6. # i A Exporter
Aug. 26, 2322 LONG LIFE PET-FISH CO., LTD.

7. %7 K5 Quarantine Treatment
THIS ITEM IS OMITTED.

8. $ ¥ % # Description of Consignment

]

______

AR WA & FE (KGM) WA B 7 B
[Item No, Description of Goods™ = | Quantity Net Weight - IDN6.. Y Sex _ Age
0 ECrassostrea angulata 8 100 NIL NIL .: NIL -

......................

& & B4 Color & Characteristics
NIL
i@y ¥ E Total Quantity 8 BOXES

............

415 AR A Sanitary information
It is certified that there has been no outbreak of Rinderpest and Anthrax in Taiwan since 1951 and 1999 respectively. In addition,

African Horse Sickness, African Swine Fever, Blackleg, Contagious Bovine Pleuroy ia,Glanders and
Peste des petits ruminants have not been known to occur in Taiwan, Republic of China. One zone covering Taiwan,

Penghu and Matsu arcas has been designated as the FMD free zone where vaccination was not practiced since June 13, 2020.

9. K43 Additional Declaration
These products are taken from healthy breeding facilities and found free from

infectious diseases.
Name and Address of the farm of origin: Tan Hou Ocean Develoment Co., Ltd
No.” 54, Erkan, Xiyu Township, Penghu County , Taiwan (R.0.C.)

bR S D BAR T B B R KA TROR A J A R e AT R R T AE

officers or representatives.

No financial liability with respect to this certificate shall attach to Burcau of Animal and Plant Health Inspection and Quarantine or to any of its

10. 43 84 Date Issued 12. Ep & Seal
Aug. 26, 2022
11. %% % A Name of Veterinary Officer I
ieh, ﬁmﬂim f X7
&4 Sigpature M . j /L-L;vh, S
7 - .

5000358547
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Long Life Pet Fish Co., Ltd.
TEL/886-8-779-7878 FAX/886-8-778-4381
Cell Phone/886-987787321 E-Mail/ soniclonglife@gmail.com
1F., No. 47 Lane 2, Jianfeng Rd., Pingtung City, PingTung County 900, Taiwan(R.0.C.)

Invoice
Airfreight Fm: Taipei To: NAM Y CO,, LTD.
For account and risk of Messers 64 Chan Hung Street, Ward 6, Tan Binh District,
Ho Chi Minh City, Viet Nam
Contact:Mr. Nguyen Hoang Tri
Shipping date: Aug. 31th, 2022 Tel:+84-08-39707043
Invoice No.: EX2022-Aug-1
Item No. no. Scientific Name Qty  US$(/kg) Amount BOX NO.
1 1 Crassostrea angulata (l(l)ggtis) 7.00 700.00 1-8
700.00 8 boxes

Long Life Pet Fish Co., Ltd.




149

Long Life Pet Fish Co., Ltd.
TEL/886-8-779-7878 FAX/886-8-778-4381
Cell Phone/886-987787321  E-Mail/ soniclonglife@gmail.com
1F., No. 47 Lane 2, Jianfeng Rd., Pingtung City, PingTung County 900, Taiwan(R.0.C.)

Packing List

Airfreight Fm: Taipei To: NAM Y CO., LTD.
For account and risk of Messers 64 Chan Hung Street, Ward 6, Tan Binh District,
Ho Chi Minh City, Viet Nam
Contact:Mr. Nguyen Hoang Tri
Shipping date: Aug. 31th, 2022 Tel:+84-08-39707043
Invoice No.: EX2022-Aug-1
Item No. no. Scientific Name Qty Packing BOX NO.
1 1 Crassostrea angulata a :)gglgi_s) 12.5 kgs *8 boxes 1-8
8 boxes
Long Life Pet Fish Co., Ltd.

»._..._—-ﬁ
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1E5)§%;r6(§i'g Name and Address CERTIFICATE NO.
LONG LIFE PET FISH (0., LID.
éOFO: l&%{m 2, JIANFENG RD., PINGTUNG CITY, PINGTUNG COUNTY EI22CC00002 Page 1 of 1
CERTIFICATE OF ORIGIN
(Issued in Taiwan)
ORIGINAL

2. Importer’s Name and Address

NAM Y CO., LTD.
64 CHAN HUNG STREET, WARD 6, TAN BINH DISTRICT, HO CHI MINH
CITY, VIET NAM

4. Port of Disch
oo sty ARG Wik ort of Discharge  HO CHI MINH CITY, VIETNAM
5. Country of Destination ~ VIET NAM

6. Description of Goods; Packaging Marks and Numbers 7. Quantity/Unit

NO.1-UP Crassostrea angulata 100 KGM
PRODUCT OF TAIWAN

100 KGM

VVVVVVVVVVVVVVY

SAY TOTAL 8 BOX ONLY.

This certificate shall be considered null and void in case of any alteration.

Certification
It is hereby certified that the goods described in this certificate originate in Taiwan.

.

o)

AUG 31.2022

7z Certificate of Origin £
<, %
% opm s

KAOHSIUNG CHAMBER OF COMMERCE

CHen Tav Then
Authorized signature
No.8, Cianguang Rd., Gushan District, Kaohsiung City 804, Taiwan
Tel: 886-7-5318121  Fax: 886-7-5217761

Date of Certification : AUG 31 2022
EEMHERES (Veri fication Code)28550346A01

FERETL(fYEE4ENE(CO Verify Website) -https://cocp. trade.gov. tw/tbme/public/coe0160.jsp
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1dp — Tw do — Hanh phiic

CHI CUC THU Y VUNG VI
TRAM KIEM DICH PONG VAT TAN SON NHAT

MAiu: 09 TS

GIAY CHUNG NHAN VAN CHUYEN
PONG VAT, SAN PHAM PONG VAT THUY SAN NHAP KHAU

S6: 001768 /TSN-CN-VCTSNK
Céng ty TNHH TM DV Thiét bi & Héa chit KHKT Nam Y
Ho tén cha hang (hodc nguwoi dai dién): 6 64 Chan Hung, P.6, Q.Tan Binh, Tp.HCM

bia chi giao dich:
bién thog}i: ) Fax: Email:
Nhap khau s6 dong vat thiy san/ san pham dong vt thuy san sau:
. . . Kich thuéc c4 S6 lugng/
Stt Tén thuong mai Tén khoa hoc thé/Dang sén phim® Trong lugng

1 Hau sita (hau Bd Dao M-angulaa\ 40-100 g/con 1.000 con
Nha) (100 kg)
AWB: z9yf s DKBKD: 4316/20221?00 KB

N '( }L Tz)\ng SO 1.000 con
Muc dich sir dung: Johit K
Quy cach dong goi/ 08
Tén, dia chi to ch
Tén, dia chi co s@ sa
2 TAIW.

Vung/nude xuat lﬁﬁ* ' Nuoc qua canh:
Cira khéu nhp M Sén bay Tan Son N'l\;:tl Thoi gian nhap: | 01/9/2022
HO so gidy to co i - Vain ban déng y nhap k i ta Cyc Thily s6: 3758/T PS(16/8/2022)

§}1ay ch\mg nhan kiém dj nude xuat: VP305010 2022)

N CH NHAN A A

Téi kiém dich viéndong y S
1. L6 hang nhap kha )
2. Thyc trang strc kho ieu Uty san khi nhap khau
3.Phuong tién van chuyén 6 tiéu chuan vé sinh thu y, da

duoc khir trung tiéu doc ba\n
4. Pugc phép van chuyén s6 hang

Dia chi:
= Nghién ctru nudi trong Wﬁtl ARV " é‘“ﬁﬁﬁ Ria-Ving Tau.

1. Sb hang trén phai dugce van chuyén dén dia diém néu trén trudc ngay 02/9/2022

2. Chi dugc van chuyen theo 10 trinh: Séan bay Tan Son Nhét dén dia diém khu cach ly trén.
3. Nghiém cém virt chét thai, rac thai, xac thiy san trong qué trinh van chuyén.
Gidy ¢ gid tri dén  Trong ngay Cd'p tai TP.HCM , ngay 01/9/2022

Kiém dich vién dong vit TRUONG TRAM
(KY, ghi r6 ho tén) &y, dapdau, ghi ho tén)

ToIANG TRAM
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CUC THU Y CONG
CHTGUC R ¥ SN HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Doc lap - Ty do - Hanh phuc
—_:F -~ "V U0 - Hanh phu

2. /50 - < A
Sé:. /%M /TBCLKD Tp. Ho Chi Minh, ngay c7thang 9 ném 2022

THONG BAO
Két thiic thoi gian cach ly kiém dich dong vit thiy sin

1. Tén don vi nhdp khau dong vat: Cong ty TNHH TMDV Thiét bi va hoa chat Khoa
hoc k¥ thuat Nam Y.

2. Loai dong vat nhap khiu: Hau sita (hau B6 Pao Nha) (Crassostrea angulata).
3. 86 DK: 4306/2022/E02/DKB.

4, Thoi gian nhgp khiu: 01/9/2022;  Trong lugng: 1.000 con (100 kg);
Ngudn gbc: Dai Loan; Long Life Pet Fish Co., Ltd.

5. Tinh trang dong vat khi van chuyén dén khu cich ly kiém dich: (Trung Tém Quoc
Gia Giéng Hai San Nam Bg - Vién Nghién Ciru Nuéi Trong Thiy San 2; s6 167 Duong
Thity Van, TP. Viing Tau, Tinh Ba Ria-Viing Tau) Binh thuong.

6. Cac glay to kém theo: Van ban chip thuan ctia Cuc Thu y; Gidy chung nhan kiém
dich ctia nude xuit khiu.

7. Tinh hinh d9ng vit thiy san trong thoi gian nudi cach ly kiém dich: Binh thuong
a/ $6 con 6m: 0 con
Triéu chirng 1am sang: Khong
Chin doan: Khong
b/ $6 con chét: 0 con
Triéu ching 1am sang: Khong
Bénh tich: Khong
Chén doan: Khéng.
¢/ Trong lugng con lai: 1.000 con (100 kg).

8. Dong vét thiy san trén khong thuc hién ldy miu xét nghiém bénh, chi thue hién theo
doi 1am sang trong thoi gian céch ly kiém dich.

9. Két luan: Toan dan hoan toan khée manh./.

Noi nhan:

- Cty TNHH TMDV TB&HCKHKT Nam Y

- Chi cuc chan nuéi va Thay Ba Ria-Viing Tau;
- Tram KD DV Téan Son Nhit;

- Luu: KD, TH.

'PHO CHI CYC TRUONG
LY HOAT VU
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Phu luc 9. Két qua xét nghiém sach bénh OsHV-1 thu thap 4 quan dan hau sira

VIEN NGHIEN CUU NUOI TRONG THUY SAN II
TRUNG TAM QUAN TRAC MOI TRUONG 5\“\\&/’5
VA BENH THUY SAN NAM B() itaﬂﬂﬁ
116 Nguyén Dinh Chiéu - P. DaKao - Q. 1 - Thanh phd Hé Chi Minh %7~y
DT: 028.38228976 - Fax: 028.38237051 - Email: ttqtria2@gmail.com

Két qua in lan thit 1

KET QUA THU NGHIEM
86: 210325VT-01

THONG TIN KHACH HANG:
Khéch hang: Trung tim Quéc gia Gidng Hai san Nam BJ.
Dia chi: 167 Thuy Vén, phudng Thing Tam, Tp.Viing Tau, Ba Ria- Viing Tau.
Loai miu: Hau
Mb ta mau: Miu cb dinh sin trong con.
Ngay nhan mau: 05/09/2022
Phuong phap thir: OsHV-1Realtime

ST < en OsHV-1
mau
1 1 Am tinh
2 2 Am tinh
3 3 Am tinh
4 4 Am tinh
5 NI Am tinh
6 N2 Am tinh
7 N3 Am tinh
8 Vi Am tinh
9 V2 Am tinh
10 V3 Am tinh
11 D1 Am tinh
12 D2 Am tinh
13 D3 Am tinh
14 D4 Am tinh
Ghi chi:
Ké1 qua chi cé gia tri trén mdu g thic nghi¢m Thai gian led mdu: 5 ngay ké tie ngay ra Pphiéu két qua
Am tinh: Méu khong phat hi¢n mdm bénh Duong tinh: Mu ¢ phat hi¢gn médm bénh
OsHV-1: Ostrea Herpesvirus-1
Tp Ho C/\/lmh ngay 07 thang 09 nam 2022
PHONG NGHIEN CUU BENH THUY SAN = GIAM pOC
TRUONG PHONG »

15 Aguyén Vil Diing

BMO4-TT7.8 -Lan BH/SD: 01/00 (01/04/2019) Trang 1/1
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Phu luc 10. Thong tin 9 cip mdi khao sat chon lya chi thi microsatellite

Tén moi Trinh tu (5°> 3’) Tac gia

L8F AGAGGTTCAATGACGCTGGTG Huvet et al., 2000
L8R GATAAACAGTTTTCTGGTGTTAC Huvet et al., 2000
L10F GGTCAATTCAAAGTCAATTTCCC Huvet et al., 2000
L10R CATGTTTTCCCTTGACTGATCC Huvet et al., 2000
L16F CGGACGAATAAGATATTTGGTC Huvet et al., 2000
L16R TGGATCTGCGCATCATCTCG Huvet et al., 2000
ucdCg-128F CGGAGAGTCGTGTTCGTTTT Lietal., 2003
ucdCg-128R TGAGAAACGGAGTTGCTTTTG Liet al., 2003
ucdCg-139F CCCAAACACCTTTACATTCCA Liet al., 2003
ucdCg-139R GGCAATTGTCGTTTTCATTCA Lietal., 2003
ucdCg-174F CTTCCTGCTGCAGAACCTGT Lietal., 2003
ucdCg-174R AATGACGGGATGATGATGATG Lietal., 2003
ucdCg-133F GTTGGCGCGAAATATAGGAA Liet al., 2003
ucdCg-133R TGAACTTGTGATGTGCAGGA Liet al., 2003
cgsili44F TGGCATTTCATGGTTAATTT Sauvage, 2009
cgsili44R TGTTGTATGAAATGTCGGAA Sauvage, 2009
cgsili57F CAGTCCCTCTACGCTACATC Sauvage, 2009
cgsiliS7R ACACTACCGCTTTCCTGATA Sauvage, 2009
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Phu luc 11. Cac miu DNA téng s6 dai dién cho bon quan thé hau trong nghién ciru

VS5 V6 V8 V10 VIS V29 D6 D8 Do D15
b | JE U T — el e e

Ghi chii: Hang 1: Sdu cdt dau tién dirge dan nhan hién thi tong s6 DNA quan thé Viing Tau (1-28), bay cét tiép theo hién
thi tong s6 DNA tir quan thé Khanh Hoa (N11-N27)); Hang 2, béy cét dau tién hién thi tong s6 DNA quan thé Quéng Ninh
(V2-V29)) va sdu cét con lai hién thi tong s6 DNA quan thé Pai Loan (D6-D25). Cét cudi ciing & hai hang hién thi thang
1kb trong d6 M la viét tit ciia Marker.

Phu luc 12. Pién di gel agarose 1,8% kiém tra kha nang hoat dong ctia cac chi thi

12 3456 78 95101112131415161718 1920 2122232425 26272829

——— - o L1 1
- - .

|

Hang 1: c¢ot 1-6: chi thi L8; cot 7 — 12: chi thi L10; c¢ot 14 — 19: chi thi L16; c¢ét 20 — 25: chi thi ucdCg-128; Hang 2: cot
1 —6: chi thi ucdCg-139; cot 7 — 12: chi thi ucdCg-174; cét 14 — 19: chi thi ucdCg-133
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Phu luc 13. Nudi cay tdo va uong nudi au trung hau stta

-

N
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Phu luc 15. Kiém tra chét lugng trimg va tinh hau sira bd me cho sinh san
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Phu luc 16. Phdi ghép va wong nudi au tring gia dinh hau sira cac thé hé

=140 50 60
||||||||||||@m4nn|
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Phu luc 17. Ché do cho in cic giai doan phat trién cta 4u trung hau (Helm et al., 2004)

Ché d¢ cho dn
x. Kich Ae n Khau
Giai doan ;l;lug‘l ) thwoce 1(\:2'};/219” Loai thire an Matdd phan
8Y) (um) (tb/mL) (1an/
ngay)
20.000-
~ _ 0
ATchaD 1 70-90 10 100% Iso 40.000 1
AT dinh vo 60% Iso;
trung ky 4-5 100-120  5-10 40% Chacto 60.000 2
AT dinh vo 20% Tetra; 40%
hau ky 8-12 150-200  5-10 Iso: 40% Chaeto 80.000 2
AT diém 30% 150;30%
mét 14-21 230-350 5 Tetra; 40% Chaeto 140.000 2
20% Iso; 20%
AT bam 21 > 400 5 Tetra; 30% Chaeto; 160.000 2

30% Skele

Iso: Isochrysis galbana, Chaeto: Chaetoceros sp., Tetra: Tetraselmis sp., Skele: Skeletonema sp., AT du tring
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Phu luc 18. Can do, danh déu c4 thé

WY 194s
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Phu luc 19. Nudi danh gia sinh truong hau sita tai cac dia diém
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Phu luc 20. Can do hau sira khi thu hoach nuéi danh gia sinh truong
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Phu luc 21. Hinh hau sita bd me lac thu hoach & Long Son (A) va Long Hoa (B)

Phu luc 22. Phuong sai (ANOVA) cac anh huong cb dinh bang mé hinh GLM

. Khoi lwgng than (g) Ty 18 song (%)

Yéu to anh hwéng
DF F-value P-value DF F-value P-value

E 2 7102,13  <0,001 2 4548,53  <0,001
G 15 6,61 <0,001 15 16,99 <0,001
GxE 30 3,1 <0,001 30 7,51 <0,001
NurseAge - - - 1 6,01 0,014
TotalAge 1 5.8 0,016 - - -
R? 0,62 0,23

GLM: General Linear Model; G: phép lai; NurseAge: thoi gian wong cdc phép lai tir khi sinh san toi khi tha
nuoi danh gia sinh truong; TotalAge: thoi gian nudi tir khi sinh san toi thu hoach danh gia sinh truong; DF:
Do tw do; F-value: kiém dinh F,; P — value: mirc y nghia thong ké (P < 0,05).
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DANH MUC CAC CONG TRINH CONG BO LIEN
QUAN PEN LUAN AN

1. Nguyén Thanh Luan, Nguyén Thi Mai Anh, Nguyén Thao Swong, Nguyén Nhu
Tri, Nguyén Van Sang (2022). Panh gia chat luong sinh san cic quan dan hau
Crassostrea angulata Lamarck, 1819 lam vt liéu ban dau cho chon giéng. Tap
chi Nghé cd séng Ciru Long, 23, 3-10.

2. Nguyén Thanh Luan, Nguyén Thi Mai Anh, Nguyén Thao Swong, Nguyén Thi
Nga, Nguyén Nhu Tri va Nguyén Vin Sang (2024). Nghién ciru anh hudng cua
ché d6 dinh dudng lén ting truong va ty 1& séng cia du tring hau sira
(Crassostrea angulata) phuc vu chon giéng. Bdan B cuia Tap chi Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam, 66(11).

3. Nguyen, L. T., Nguyen, T. H., Nguyen, L. H., Le, N. H. K., Nguyen, S. T., Nguyen,
T. M., Nguyen T. N. & Nguyen, S. V. (2025). Species identification and genetic
diversity of Portuguese oyster (Crassostrea angulata): implications for
breeding in Vietnam. Indonesian Aquaculture Journal, 20(1), 75-86.

4. Nguyen, L. T., Nguyen, A. M. T., Le, N. H. K., Nguyen, S. T., Nguyen, N. H.,
Nguyen, T. N., & Van Nguyen, S. (2025). Additive and non-additive genetic
effects in complete diallel cross of Crassostrea angulata strains tested in

monsoon tropical farming environments. Aquaculture International, 33(6),
600.

5. Nguyén Thanh Luan, Nguyén Thi Mai Anh, Nguyén Thao Suong, Nguyén Nhur
Tri, Nguyén Van Sang (2025). Théng s6 di truyén tinh trang sinh trudng va ty
1¢ séng cua hau sita (Crassostrea angulata) chon gidng trong diéu kién nhiét
d6i gio mua Long Son, Viing Tau. Tap chi Néng nghiép va Phat trién (Xac nhan
dang ngay 10/10/2025).

6. Tham du HOI NGHI

Nguyén Thanh Luén, Nguyén Hong Loc, Nguyén Viét Diing, Nguyén Thao Suong,
Nguyén Thi Mai Anh, Lé Dirc Anh. Mdi quan hé di truyén giita cic quan dan
hau Bd Pao Nha Crassostrea angulata (Lamarck, 1819) thu thép tai Viét Nam
va Pai Loan dua trén phan tich trinh tu gen ty thé. HOI NGHI KHOA HOC
TRE TOAN QUOC NGANH THUY SAN — LAN THU 12: PHAT TRIEN
THUY SAN HIEN DAI VA BEN VUNG, ngay 23/6/2023 tai Truong Dai hoc
Can Tho.



